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I. Allgemeiner Teil

Einleitung

In seinem anregenden Buche ,,Chromosomenbotanik“ erhob DarrineTon (1957) bemerkenswert scharfe Ein-
winde gegen Arbeitsweise und theoretische Grundlage der Systematik, die in dem Vorwurfe gipfelten, daB die
Theorie der Systematik noch immer auf den Vorstellungen des 18. Jahrhunderts verharrte, dafBl sie niemals im-
stande gewesen wire, sich den Folgerungen aus den evolutioniren Veréinderungen anzupassen, daB sie eine
»Schopfungstheorie” (Sperrung von mir) geblieben wire.

In diesen Formulierungen finden sich gleichsam alle die Kritiken — auf einen Nenner gebracht — wieder,
die im Laufe des letzten Halbjahrhunderts aus berufenem und unberufenem Munde an der Systematik geiibt
wurden und zur These von ihrer , Krise“ fithrten. Angriffspunkte boten vor allem der Artbegriff, die meist miB-
verstandenen ,,dogmatischen“ Nomenklaturregeln, die ,, Aufspaltung und Anderung als Selbstzweck® bedingten,
des weiteren die als ,,willkiirlich” verrufene Ordnung und Gliederung der Organismenwelt — ,,s0 viele Systema-
tiker, so viele Systeme“ — und der spekulative Charakter der Stammbaumforschung, die Zusammenhinge postu-
lierte, ohne sich auf exakte , moderne” Untersuchungen zu stiitzen.

Auf die Frage, ob das LinnE’sche System, die ,,Ordnungsarbeit der Museumsfachleute®, mit seinem ,,chro-
mosomalen System®, das auf der ,revolutioniren genetischen Theorie“ basiere, in Ubereinstimmung gebracht
werden konnte, antwortete DaruingTON: ,,Es gibt keinen Kompromil3 zwischen ihnen. Entweder wir kénnen
einem scholastischen System folgen, welches sowohl im einzelnen wie im Grundsitzlichen den Anspruch auf
Endgiiltigkeit erhebt, oder wir kénnen einem experimentellen System folgen, welches im einzelnen nur vorliu-
fige Befunde zu erreichen bemiiht ist und Behauptungen dogmatischen Inhalts den Grundsatzfragen vorbehilt*
(DaruineTon 1957: 27).

Angesichts der Verneinung von mehr als 200 Jahren systematischer Botanik, der Bemiihungen um eine Ord-
nung und Gliederung der Vielfalt des Lebendigen, kann der Systematiker nicht mit einem Achselzucken iiber
die Einwinde, die an den Grundlagen seiner Wissenschaft riitteln, hinweggehen.

In einer beachtenswerten Studie stellte MANSFELD (1962) ,,alte” und ,,neue” Systematik anldBlich der Dar-
LiNcTON schen Kritik einander gegeniiber und wies darauf hin, daB es weder eine ,,alte“ noch eine ,,neue Syste-
matik giibe. Es existierte nur eine Systematik, die — traditionsverhaftet und oft etwas altertiimelnd — im Grunde
genommen doch allem Neuen aufgeschlossen und am allgemeinen Aufschwung der Wissenschaften teilzunehmen
bemiiht wire. Der Kreis der der Systematik zur Verfiigung stehenden Merkmale wiire betrichtlich erweitert bzw.
verfeinert worden, die Systematik diirfte eben nicht unter einseitiger Voranstellung der Ergebnisse bestimmter
Teildisziplinen betrieben, sondern die gesamte Forschung mii3te beriicksichtigt werden.

Systematik ist Beschreibung und Benennung von Sippen, i s t Ordnung und Gliederung der Welt der Orga-
nismen geméfl den ihnen immanenten, nicht von auBen angetragenen Ordnungsprinzipien: Systematik ist
der Versuch, eine Gesamtschau unseres Wissens von den Abstammungsgemeinschaften
zu geben und das Wissen zu benutzen, um den inneren Zusammenhingen, dem historischen Werden
der Sippen nachzuspiiren. Systematik ist nicht nur ,,Chromosomenbotanik®, nicht nur .Experimentelle
Systematik” (HesLop-Harrison 1953), nicht nur Chemotaxoncemie oder Genetik — sie ist dies auch.

Die systematische Botanik spiegelt den jeweiligen Zustand der Gesamtwissenschaft Botanik wider, sie ist
deren Zusammenfassung und Uberschau. Zu einer , Endgiiltigkeit” kann sie niemals gelangen: einmal deswegen,
weil die Sippen als historische Erscheinungen nur schwer faB3bar sind, zum anderen, weil die Systematik, da sie
die Ergebnisse der iibrigen Teildisziplinen verwertet, erst auf diese Ergebnisse ,,warten muB und infolgedessen
stets hinter ihnen ,herhinken® wird. Nur asymptotisch néhert sich unser Wissen dem natiirlichen System, der
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kategorisierenden Widerspiegelung der in Raum und Zeit sich vollziehenden Geschichte der Organismenwelt
(Scawarz 1936/37, 1963).

Im Sinne dieses Anspruchs der Systematik méchte ich die vorliegende Monographie der Gattung Pinguicula
verstanden wissen.

Sie stiitzt sich in erster Linie auf die kritische Durchsicht eines méglichst umfangreichen und vollstindigen
Herbarmaterials — nur von einer Art vermochte ich keine Belege zu erlangen —, zum anderen auf die Beobach-
tung und Untersuchung der lebenden Pflanzen an Ort und Stelle sowie im Laboratorium. Es ist mir méglich ge-
wesen, die meisten der europiischen Sippen an ihren natiirlichen Standorten zu beobachten und zu sammeln.

Im Botanischen Garten zu Jena befinden bzw. befanden sich folgende Sippen mit wechselndem Erfolg in
Kultur: P. grandiflora, P. longifolia ssp. reichenbachiana und ssp. caussensis, P. leptoceras, P. balcanica, P. vul-
garis, P. vulgaris f. bicolor, P. moranensis, P. gypsicola, P. lusitanica, P. hirtiflora und P. alpina.

Es war mir nicht méglich, genetische Experimente durchzufiihren. Paldobotanische Daten existieren nicht,
die vorhandenen biochemischen sind nicht verwertbar.

Ich habe versucht, neben morphologisch-anatomischen Merkmalen vor allem den chorologischen, ckologischen,
zytologischen und embryologischen Charakteren nachzugehen — dabei diese nicht etwa ,,als Anhidngsel an die
an sich griindliche Ordnungsarbeit der Museumsfachleute* (DarLincToN 1957) betrachtend, sondern als unterein-
ander gleichwertige, integrierende Merkmalskomplexe. In sehr begrenztem Malle wurde
auch die Pollenmorphologie beriicksichtigt.

Ein méglichst umfassendes Studium der Literatur hielt ich fiir unerldBlich, da sich immer wieder die Unzu-
verlissigkeit der Sekundirquellen herausstellte.

Leitgedanke der vorliegenden Bearbeitung ist die Auffassung, daB die Gattung Pinguicula phylogene-
tisch relativ jung, historisch aber relativ alt ist und gegenwidrtig in mehrere, gut umschriebene,
einander ziemlich nahestehende Formenkreise zerfillt, die — im Tertidir entstanden — in tro-
pisch-subtropischen Regionen beheimatet sind.

Zur Geschichte der Systematik in der Gattung Pinguicula

Als Conrap GesnNer im Jahre 1555 den nahe Luzern gelegenen Gipfel des Pilatus bestieg, fand er unter
anderen Alpenpflanzen auch ein kleines Kraut, das ihn wegen seiner blauen Bliitenfarbe an ein Mirzveilchen,
der glatten, nervenlosen Blitter wegen aber an die Natternzunge erinnerte. Es war geruchlos, und seine feuchten
Blitter fithlten sich weich an. Er gab thm den Namen Pinguicula,' den es noch heute trigt.

In seinen ,,Horti Germaniae“ (Gesner 1561) erwidhnt er das Kraut noch einmal und fiigt als zweites Nomen
Liparis an. Die dlteren Kriuterbiicher der Brunrers (1532), Fucas (1543) und Bock (1551) erwihnen das Fett-
kraut nicht.?

So scheint die Kenntnis unserer Gattung tatsichlich auf Gesner zuriickzugehen. Um so erstaunlicher ist es,
was Crustus (1583) von den in den Alpen der Steiermark und Niederdsterreichs wachsenden Pinguikeln weif3,
da er bereits zwei Formen unterscheidet: eine Pinguicula flore albo (= P. alpina L.) vom Wiener Schneeberg und
anderen Ortlichkeiten in den Hochalpen und eine Pinguicula flore purpureo (= P. vulgaris L.), die auf feuchten
Wiesen zusammen mit Primula rubro flore (= Pr. farinosa) wachsen solle. Er bildete die blaubliitige Pinguicula
in seiner Figur 361 (Abb. 1, Fig. 2, S. 6) ausgezeichnet ab. Seine Bemerkung, dal weder die Hirten in den
Bergen noch die Bauern in der Umgebung Wiens einen Volksnamen fiir die Pflanze hitten, 148t erneut vermuten,
dafB die Gattung Pinguicula vor GesNer und Crusius unbeachtet geblieben war.

Zur Diskussion stellte Crusius die Nomina Lingula bzw. Lingulaca des Printus (Lib. XXIV, cap. XIX bzw.
Lib. XXV, cap. XI) und das Nomen Crias des ApuLErus, die sich auf Pinguicula beziehen sollen: eine ungliickliche
und unhaltbare, von seinen Nachfolgern immer wieder zitierte Verkniipfung.

"1 Von lateinisch pinguis, e = fett, dick; ,propter pinguia et tenera folia ..." (Gesner 1561).
2 Da von Fucas’ ,Historia stirpium® nur Teil I erschien, die fiir die Teile IT und III bereits fertigen 1000 Holztafeln durch

unbegreifliche Interesselosigkeit bis auf spirliche Reste verlorengegangen sind (StisLEr 1928), ist heute nicht mehr zu entscheiden,
ob Fucns unser Fettkraut vielleicht doch gekannt hat.
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Und dennoch: die Gattung Pinguicula ist schon linger der Wissenschaft bekannt, als die Kriuterbiicher ver-
muten lassen. In der Handschrift ,Macer de herbarium ...“ des Virus AusLasser aus dem Jahre 1479 (FiscHER
1924, 1925), einer Sammlung von Pflanzenaquarellen, ist unter Nr. 177 ein , zitroch chrawt oder smalz chrawt®
abgebildet, ein Kraut, das nichts anderes als unsere P. vulgaris L. darstellt.

3¢ 'ﬁw oY

fw\j ot

Abb. 1. Alte Abbildungen der Fettkriuter. — Fig. 1: zitroch chrawt (= P. vulgaris); V. AusLasser ,Macer de herbarium® (1479,

nr. 177). — Fig. 2: Pinguicula flore purpureo; aus Crusius (1588, fig, 361), — Fig. 8: P. lusitanica; aus Sowersy and Swmita (1794,

t. 145). — Fig. 4: P. scapo villoso; aus Linng (1787, t. 12, fig. 2). — Fig. 5: P. nectario conico petalo breviore; aus Linng (1737,
t. 12, fig. 8).

Der Klostergeistliche V. AusLasser kannte nur den Volksnamen, der noch heute in Tirol (,Zittrachkraut*)
fiir Pinguicula gebrauchlich ist und sich auf die Heilwirkung der aus den Blittern gewonnenen Droge bei trocke-
ner Hautabschiirfung (Zitrocha = Impetigo; Fiscuer 1925, Curisten 1961) beziehen soll. Unser Fettkraut muf3
folglich unter den Tiroler und Schweizer Hirten und Bauern schon allgemein bekannt gewesen sein, da der Volks-
name natiirlich nicht auf Auscasser’s Handschrift zuriickgehen kann. Offenbar ist dieses Wissen auf ein relativ
kleines Gebiet beschriinkt gewesen, eben auf denjenigen Teil der Alpen, in dem die Pinguikeln auch heute noch
héufig sind.

AusLassEr’s Aquarell seines ,,zitroch chrawt® ist mit der Abbildung des Crustus zwar nicht zu vergleichen,
liBt aber keinen Zweifel an der Richtigkeit der Fiscuer’schen Deutung zu (Abb. 1, Fig. 1, S. 6).

Kaum neu ist, was DaLecaamp (1586) iiber unsere Pflanze berichtete. Er nannte sie unnétigerweise Cucul-
lata und bildete sie auch ab, doch viel schlechter als Crusius.

Camerartus (1588) fithrte die Gattung in seinem ,,Hortus medicus“ auf und wies auf die Schwierigkeiten
hin, die einer girtnerischen Aufzucht der Sippe entgegenstinden. Ihm gelang die Ubertragung des Fettkrautes
in die Gérten nicht.
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C. Baunin brachte Pinguicula Gesn. im ,,Phytopinax“ (1596) unter ,,Sanicula alpina vel Auricula Ursi®, im
»Pinax“ (1623) unter ,,Sanicula montana flore calcari donato®, und J. Bavain & CHERLER nannten sie ,, Pinguicula
Gesneri® in den ,Historiae plantarum universalis“ (1651). Bei Parkinson (1640) lesen wir ,,Pinguicula sive Sani-
cula Eboracensis“ und bei Morison ,,Viola humida aut palustris pinguicula® (1715).

Abgesehen von einigen neuen Fundortsangaben und Anmerkungen iiber die ,,Vires“ gehen diese Darstel-
lungen tiber Crusius kaum hinaus.

Erst J. Ray (1660, besonders aber 1670, 1686 und 1724) erweiterte unsere Kenntnisse durch die klare Be-
schreibung von vier Sippen wesentlich. Er unterschied: 1. P. Gesneri (= P. vulgaris L.), 2. P. flore albo minore
calcari brevissimo (= P. alpina L.), 3. P. flore amplo purpureo cum calcari longissimo (= P. grandiflora Lam.)
und 4. P. Cornubiensis flore minore carneo (= P. lusiianica L.), wobei er die Sippen (2.) und (3.) als Varietiten
zu (1.) zog.

Das etwa war die Situation, die LinNE vorfand, als er an die Abfassung der ,, Flora Lapponica“ (1737) ging.
Ausfiihrlich setzte er sich mit der Synonymie auseinander und anerkannte schlieBlich drei Arten, die er noch mit
den iiblichen Phrasen versah. Es handelte sich um P. Gesneri (= P. vulgaris L., incl. P. flore amplo Ray), P. nec-
tario conico petalo breviore (= P. alpina L.) und P. scapo villoso (= P. villosa L., incl. — irrtiimlich — Ray’s
P. Cornubiensis). Er erwiihnte bereits die spiter viel umstrittene P. ,bicolor“, die er als Varietit von P. Gesneri
behandelte. P. flore amplo Ray wollte er als eigene Art nicht gelten lassen, da Grofle und Farbe der Krone zu
wenig konstante Merkmale wiren. Ausfiihrlich erorterte er die Verwendung der Pinguicula-Blitter zur Herstel-
lung der ,, Tatmi6lk“ bei den Lappen. Zwei typische Abbildungen seiner spiteren P. alpina L. und P. villosa L.
(tab. XII, fig. 8 bzw. 2; meine Abb. 1, Fig. 5 bzw. 4, S. 6) fiigte er bei.

Havver (1742) verstand unter P..caleare gracili cylindrico violaceo flore P. Gesneri, zu der er als B) major
Ray’s P. flore amplo zog, und belegte die weiBblithende Alpensippe mit der Phrase P. calcare lato conico flore
albo. Ausfiihrliche Synonymielisten, genaue Beschreibungen und Fundortsangaben zeichnen seine Darstellung aus.

Um 1750 waren folgende Sippen der Gattung Pinguicula bekannt:

1. P.vulgaris L. (= P. Gesneri),

2. P. alpina L. (= P. nectario conico),
3. P.villosa L. (= P. scapo villoso),
4. P. lusitanica L., (= P. Cornubiensis),

5. P. grandiflora Lam. (= P. flore amplo),
von denen LinNNE aber nur die ersten vier in die ,,Species Plantarum® (1753) aufnahm, da er weiterhin der Ray-
schen P. flore amplo den Artrang absprach.

Um die Wende des 18. zum 19. Jahrhundert nahin die Zahl der bekannten Arten durch immer neue Ent-
deckungen, vor allem in der Neuen Welt, rasch zu. So gaben Vanr und Persoon (1805) bereits 12 Arten an,
davon allein 6 aus der Neuen Welt.

Bei SerEncer (1825) findet sich der erste Versuch einer Gattungsgliederung. Er unterschied bei seinen
15 Arten solche ,,scapo glabro® und solche ,,scapo pubescente seu villoso“, eine Einteilung auf sehr unsicherer
Grundlage, da die Begriffe Behaarung und Driisenbehaarung nicht scharf genug auseinandergehalten wurden.

Als pe CanpoLLe (1844) die Gattung fiir den ,,Prodromus® bearbeitete, war mittlerweile die Zahl der be-
kannten Arten auf 32 angewachsen, wovon die Mehrzahl noch heute Artwert besitzt.

De Canporre teilte die Gattung in die drei Sektionen: Orcheosanthus, Pionophyllum und Brandonia ein,
dabei das Augenmerk auf die unterschiedlichen Spornlidngen, auf die Symmetrieverhiltnisse im Bliitenbereich, auf
Tubuslinge und Bliitenfarbe richtend.

De Canporre’s Monographie unterscheidet sich besonders durch ihre kritische Einstellung vorteilhaft von
spiteren Bearbeitungsversuchen. Seine Einteilung war lange in Gebrauch und wurde erst durch Baanuart (1916)
als unzureichend erkannt.

Lag schon vor pe CanporLe das Schwergewicht der Pinguicula-Systematik auf den Gebieten der Artbe-
schreibung und -diagnostizierung — so z. B. SisrHore & Smita (1806), Lepesour (1815), Kunta in H. B. K.
(1817), Tenore (1811—36), Reicuensacu (18283), ScHLECHTENDAL & CHamisso (1830), ScurecuTENDAL (1832),
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um nur einige Autoren zu nennen —, so dnderte sich auch nach 1844 wenig daran. Floristen, Forschungsreisende
und Girtner wetteiferten in der Entdeckung und Beschreibung neuer Sippen. Wertvolle Funde wurden gemacht:
BernarD & Grenier (1850) beschrieben die auf Korsika endemische P. corsica, BLanco entdeckte in Siidspanien
die eigenartige P. vallisneriifolia (Wess 1853), LamorTE (1881) verteidigte das Artrecht von P. longifolia Ram.
ex Dc. Ganz allgemein aber litt die systematische Arbeit unter der ungeniigenden Kenntnis der Gattung, die zwar
das Interesse der Physiologen in steigendem Mafle fiir sich in Anspruch nehmen konnte, die aber taxonomisch,
wenigstens was die ost- und siidwesteuropiischen Sippen und die der Neuen Welt betrifft — wo zwar durch
BentHAM (1839/40) und WricaT (in Griseacu 1866) wichtige neue Arten in Mexiko und Westindien entdeckt,
in Europa dagegen kaum bekannt wurden —, immer noch einer ,tabula rasa“ glich.

Herper (1871/72) sichtete das in den Herbarien und in der Literatur RuBlands angesammelte Material,
was ihm nur zum Teil in befriedigender Weise gelang, da er die Formen des siidlichen und westlichen Europa
nicht geniigend beriicksichtigte.

Die erste griindliche und in gewisser Weise auch erfolgreiche Untersuchung geht auf ScHiNDLER zuriick
(1907/08). Denn GentY's ,,Contributions ...“ (1891) sind ginzlich ungeniigend, da sie eigentlich nur in der Be-
schreibung von zwei neuen ,, Arten“ gipfelten und zudem noch unvollstindig blieben. ScriNDpLER hingegen ver-
mochte fiir ein Teilgebiet — fiir einige mittel- und siideuropdische Arten — die strittigen Probleme einer Lésung
nitherzubringen. Es ging ihm dabei vorwiegend um eine Bearbeitung der mit den Namen P. grandiflora Lawm.
und P. hirtiflora Ten. gekennzeichneten Formenkreise. Hier war im Laufe des 19. Jahrhunderts durch die Ver-
mengung dieser Sippen mit P. vulgaris L. und P. leptoceras Rcus. eine unglaubliche Verwirrung, ein Zustand
absoluter Hilflosigkeit eingetreten.

ScrinpLER gebiihrt das unbestreitbare Verdienst, dem Durcheinander ein Ende gemacht zu haben. Eigent-
lich sollte nach 1907/08 klar sein, was unter P. grandiflora Lam., P. hirtiflora Ten. und P. leptoceras Rcas. zu ver-
stehen ist.

Sicher kann ScHINDLER vorgeworfen werden, daB seine Auswertung der Literatur mangelhaft war, sicher
kann die Kritik an der Uberbetonung des von ihm als ,alleinseligmachend gepriesenen Kelchmerkmales nicht
vorbeigehen: ebenso unausweichlich ist aber das Zugestindnis, daB ohne ScHINDLER’s ,Studien ...” die Syste-
matik der Fettkriuter auf dem Niveau der Genry'schen ,Contributions ...“ stehengeblieben wire (CaspEr
1962 a).

Ein ernster Mangel der ScminpLER'schen Arbeit ist die Vernachldssigung von P. vulgaris L., der ,gemein-
sten und deshalb nach vorgefafiter Meinung auch am besten bekannten Art in Europa. Von der falschen Grund-
konzeption ausgehend, dal} P. vulgaris die phylogenetische Basisart aller vulgaris-dhnlichen europdischen Sippen
sei, gelangte ScuinpLER zwangsldufig zu irrigen SchluBfolgerungen hinsichtlich der Bewertung einzelner Merk-
male (Casper 1962 a). Mangelhaft war auch die Auswertung geographischer und 8kologischer Gesichtspunkte.
Hier gelangte ScriNDLER iiber Andeutungen nicht hinaus.

Spiitere Bearbeitungen einzelner Formenkreise der europiischen Pinguikeln durch Beauvesp (1903, 1905,
1911), Rouy (1909), Frorr (1905/10, 1925/29), Krajina (1926), SEnNeN (1936), Zurzyck: (1954) verwisserten die
durch ScuinDLER erarbeiteten Gesichtspunkte und schlugen neue Irrwege ein.

Von gréBerer Bedeutung dagegen war der Beitrag Barnmart’s (1916), dessen Gattungsgliederung ,natiir-
liche® Wege zu gehen versuchte. Er stiitzte sich wie pE CanpoLLE (1844) auf Merkmalskombinationen aus dem
Kronenbereich, wobei er Art und Weise der Ausbildung der Kronlappen, Form und Richtung von Kronréhre und
Sporn sowie die Symmetrieverhiltnisse besonders betonte. Vier Untergattungen: Pionophyllum, Orcheosanthus,
Isoloba und Temnoceras stellte er auf, die er in Analogie zu seinem Vorgehen innerhalb der Gattung Utricularia
gern als Gattungen gesehen hiitte. Die auf Grund der Bliitenfarbe aufgestellte Sektion Brandonia (Rcus.) Dc.
gab er mit Recht auf; allerdings wurden relativ nah verwandte Sippen — so z. B. P. lusitanica L. und P. hirti-
flora Ten, — verschiedenen Untergattungen zugeteilt.

Mit P. lignicola und P. benedicta (in Brirron 1920) sowie P. jackii (1930) beschrieb er drei fiir die Sippen-
geschichte hochwichtige westindische Arten.




— 9 —

Im Jahre 1928 unternahm Spracuk den Versuch, die bis dahin v§llig undurchsichtige Situation innerhalb der
pE Canporre’schen Sektion Orcheosanthus zu durchleuchten. Obwohl in seiner Studie wertvolle Hinweise auf
die taxonomische Bedeutung der Blattform innerhalb der heterophyllen Pinguikeln enthalten sind, blieb sie ohne
Widerhall.

Woop & Goporrey (1957) und Goprrey & StripLING (1961) lieferten durch die ausgezeichnete Darstellung
der siidost-nordamerikanischen Arten der Untergattung Isoloba einen wichtigen Beitrag zur Systematik der
Gattung Pinguicula. Zum ersten Male bezogen sie im groBeren AusmaBe zytologische Daten in ihre Unter-
suchungen ein und beschrieben auBBerdem zwei neue Arten.

1961 erschien die bereits 1942 im Manuskript abgeschlossene, durch die Wirren des zweiten Weltkrieges in
der Drucklegung behinderte ,,Revision der Gattung Pinguicula™ von Ernst, die zum ersten Male seit pe Can-
poLLE (1844) alle Arten zu erfassen suchte, eine neue Gliederung der Gattung vorschlug und trotzdem ein Torso
geblieben ist.

Die studierten Sippen wurden klar und eindeutig beschrieben, die Bedeutung von Gaumen und Kron-
behaarung fiir die Gattungsgliederung erkannt und die Arten geschickt aufgeschliisselt.

Mangelhaft sind die summarischen und ungenauen Angaben iiber die Verbreitung der Sippen. Das fast
vollige Fehlen von Belegzitaten stort besonders. Die Auswertung der einschligigen Literatur ist ungeniigend. Bei
der Behandlung der eurasiatischen Sippen verlief sich Ernst auf ScuinpLer und iibernahm dessen Fehler. Wenn
er die Sippen um P. caudata einfach mit dem Hinweis, daB3 ihre Taxonomie noch ungeklirt sei, nicht bearbeitet,
so entspricht das nicht dem Stande der Kenntnisse um 1942. Wie schon erwihnt, hatte Sprague (1928) hier die
ersten, wenn auch zaghaften Schritte getan, und die Notizen BranpEGEE’s (1911) und Pureus’ (1912) boten ge-
niigend Anhaltspunkte fiir eine Aufhellung des Fragenkomplexes. Auf jeden Fall boten die Typen HumsoLpT-
BonpLAND’s ausreichend Material, so daf3 die Unterordnung der zahlreichen Nomina unter das dubiose P. caudata
ScuLEcHT. nicht geboten schien.

Wie pe CanporLe unterschied auch Ernst drei als Sektionen kategorisierte Hauptgruppen. Er behielt
pE CaNDOLLE’s Sektionen Pionophyllum und Orcheosanthus — im wesentlichen auch im alten Umfange — bei,
strich die Sektion Brandonia und iibernahm BarnmART’s Untergattung Temnoceras als Sektion. Er suchte die
Merkmale schirfer zu fassen und zog bei der Unterteilung der Gattung die Kategorie der Sektion der der Unter-
gattung vor, wobei er bemerkte, daf3 ,,die Merkmale . .. ein iiber die Sektion (i. e. Pionophyllum — von mir hin-
zugefiigt) verteiltes Netz von Parallelvariationen® darstellten (Ernst 1961: 151). Fiir die Gliederung in gréBere
Gruppen kénnte ,,. .. immer nur ein Merkmal .. ., nicht eine Summe von Merkmalen . ..“ herangezogen werden.

Ernst gab Barwuart’'s Untergattung Isoloba auf und machte dadurch dessen bedeutsamsten Fortschritt
gegeniiber pe CanpoLLE riickgingig.

Im Gegensatz zu der trotz der aufgezeigten Mingel zweifellos wertvollen Bearbeitung durch Ernst ist der
Abrif iiber die Gattung Pinguicula von JuLierTeE CoNTANDRIOPOULOS (1962) in ihrer ausfithrlichen Schrift {iber die
endemische Flora Korsikas recht oberflichlich. Zwar zog die Verfasserin zur Beurteilung der taxonomischen Zu-
sammenhinge eine Vielzahl von Merkmalen heran, untersuchte Chromosomenzahlen, gab soziologische Ausblicke
und verwendete ,,moderne* statistische Verfahren zur Merkmalskennzeichnung, aber sie ging derart , kursorisch®
vor, da3 nur wenige verwertbare Daten heraussprangen.

Von den 9 gezeichneten Arealen sind bis auf zwei (P. corsica und P. crystallina) alle falsch, und zwar nicht
nur in Einzelheiten! Diese Fehler sind um so unverstindlicher, als ihr ein relativ verlidBlicher Kronzeuge fiir die
Verbreitungsangaben zur Seite stand: ScHINDLER mit seinen umfangreichen Beleglisten. Man vergleiche etwa die
Angaben ScminpLer’s iiber die Verbreitung von P. grandiflora Lam., P. vallisneriifolia Wess, P. hirtiflora TEN.
oder P. longifolia Ram. ex Dc. mit den Zeichnungen J. ConTaNDRIOPOULOS’, um das Ausmal ihrer phantasievollen
Darstellung ermessen zu kénnen. Ahnlich ist es um ihre Karte der Verbreitung der Gesamtgattung bestellt.

Nicht weniger oberflichlich springt sie mit den taxonomischen Tatbestinden um, wobei allerdings entschul-
digend einzuriumen bliebe, dal Ernst gerade fiir die in Frage stehenden siideuropéischen Sippen bei ScaiNDLER
stecken blieb.
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So bleiben von der ganzen Studie eigentlich nur die neuen Chromosomenzahlen zu P. corsica und P. lusi-
tanica iibrig, die von einer Nachpriifung der Zahlenangaben anderer Autoren begleitet werden.

Die phylogenetischen Spekulationen entsprechen den chorologischen Angaben.

Eine kleinere Untersuchung von McVauch & MickeL (1963) bringt die Beschreibung von zwei neuen Arten
aus der Sektion Orcheosanthus, von denen allerdings eine bereits in einer eigenen Arbeit vorweggenommen
wurde (Casper 1963 a). Die Autoren studierten nicht das Typusmaterial der Sammlungen MogiRo-SEssE und
HumBorpr-BoNpLAND, so daB sie zu einer falschen Beurteilung des Verhiltnisses zwischen P. moranensis Hexk.,
P. macrophylla Hex. und P. caudata Scurecut. gelangten.

Heute noch wie 1960, da meine ,,Revision ...“ im Manuskript abgeschlossen vorlag, gilt das Wort von der
,unbefriedigenden Situation“ in der Systematik der Gattung Pinguicula, ein Anlall mehr fiir mich, eine mono-
graphische Darstellung vorzulegen, deren Sinn dann erfiillt wird, wenn sie kiinftige Arbeiten férdert und anregt.

Morphologie
1. Habitus und Wuchsform
a) Die Wuchsformtypen

Die Fettkriuter sind Rosettenpflanzen, deren Einzelbliiten den Achseln eines unterdriickten Hochblattes
entspringen und einzeln auf langen Stielen sitzen. Die kurze, sich nicht iiber die Rosette erhebende Hauptachse
besitzt ein unbegrenztes Wachstum. Die Knospen werden dicht an der Erdoberfliche angelegt (Hemikrypto-
phyten) oder unter sie verlegt (Kryptophyten, Geophyten).

BucueNAU (1865) zeigte, daB3 jeder Stock von P. vulgaris im Laufe einer Vegetationsperiode zwei aufein-
anderfolgende Blattrosetten entwickelt, ,,... welche bis zur Bliihreife einer. und derselben Achse (bei Keim-
pflanzen der primiren) angehoren und daher nicht scharf voneinander getrennt sind, mit dem Eintritt der Bliih-
reife aber durch den Bliitenstand unterbrochen werden und dann verschiedenen Achsen angehéren; die Friih-
jahrsrosette beginnt mit der Entwicklung der Laubblitter und schreitet dann zur Bliitenbildung fort, die Herbst-
rosette beginnt ebenfalls mit Laubblattbildung, sinkt dann aber zur Niederblattbildung herab® (Bucmenau
1865: 65).

Da die Blitter, die die beiden Rosetten bilden, sich weder in Form noch GréBe unterscheiden, ist diese
eigenartige Wuchsform lange Zeit iibersehen worden.

Auch auf DucaarTre (1887) hinterlieB Bucmenau’s Entdeckung keinen groBen Eindruck, da er bei seiner
Untersuchung des Wuchsformtyps der mexikanischen P. caudata (= P. moranensis Hsx.) keinen Vergleich mit
P. vulgaris, der doch auf der Hand gelegen hiitte, versuchte. Thm ging es in erster Linie um den Nachweis, daB
die unter den Nomen P. bakeriana Sanper und P. caudata ScuLEcHT. in der Systematik gefiihrten Arten ledig-
lich Entwicklungszustinde ein und derselben Sippe darstellten. Zwar hatte schon Hooker (1882) auf diese Zu-
sammenhinge hingewiesen, aber noch geglaubt, daB P. bakeriana die Jugendform von P. caudata wire.
DucHARTRE teilte nunmehr mit, daB3 jede Rosette im Laufe einer Vegetationsperiode in zwei Erscheinungsformen
auftrite. Im Winter setzte sie sich aus zahlreichen kleinen, dicht gepackten Blittern zusammen, wihrend sie im
Sommer aus nur wenigen groBen Blittern gebildet wiirde. Die Sippe wiire folglich das ganze Jahr {iber vegetativ
aktiv, entwickelte aber — offenbar unter dem EinfluB der Jahreszeiten — zwei unterschiedliche Seinsformen.

Hek (1912) erkannte zuerst die Zusammenhinge zwischen den Darstellungen BucreNaU’s und DUCHARTRE'S
und entwickelte seine Vorstellungen von der Existenz dreier Wuchsformtypen in der Gattung Pinguicula. Dem
,subtropischen* Wuchsformtyp P. caudatas — gekennzeichnet durch das Fehlen der Winterknospenbildung —
stellte er einen ,temperierten Wuchsformtyp — reprisentiert durch P. vulgaris und P. alpina — gegeniiber, bei
dem Winterknospen aus der Herbstrosette gebildet werden, und erginzte sie durch den fiir P. villosa und fiir
arktische Formen von P. vulgaris charakteristischen ,,arktischen Wuchsformtyp, bei dem typische Reduktions-
erscheinungen — bedingt durch den spiiten Sommerbeginn — zu beobachten sind: die Entstehung einer Herbst-
rosette unterbleibt, an ihre Stelle tritt unmittelbar nach der Bliite eine Verjiingungsknospe, die sofort in die
Winterknospe iibergeht.




11 —

Uberzeugend folgerte ScuarFETTER (1953: 297) aus diesen Untersuchungen, dal diese Wuchsform ,,... das
Ergebnis eines ungestérten Wachstums, wie es der Tropenzone entspricht”, wire. ,,Der jahres-
zeitliche Wechsel in der gemiBigten Zone, in die die Gattung ... gelangte, hat nur insoweit eingegriffen, als die
Hauptachsenfortsetzung in Jahresperioden geregelt wurde.”

In fritheren Arbeiten (Casper 1962 a, 1963 b) habe ich versucht, den Wuchsformtyp fiir systematische Be-
lange auszuwerten und betont, dafB3 sich mit seiner , Hilfe eine natiirlichere Gliederung der Gattung anbahnen™
(Casper 1962 a: 9) lassen werde.

In der Gattung Pinguicula lassen sich zwei Wuchsformtypen unterscheiden, von denen sich jeder wiederum
in zwei typische Varianten gliedert:

A. Der tropische Wuchsformtyp:
Die generative Rosette (,,Friihjahrsrosette®), die am Ende ihrer Entwicklung den Bliitenstand hervorbringt, wird postfloral ab-
geldst durch die vegetative Rosette (,Herbstrosette®), die keine Winterknospen entwickelt, aber ebenfalls blithen kann. Die

Pflanzen iiberdauern mit offener, griinender Rosette.

Aa.

Ab.

Der tropisch-homophylle Wuchsformtyp:

Die generative und die vegetative Rosette setzen sich aus Blittern einheitlicher Grofe und einheitlicher Form zusammen.
Typischer Vertreter: P. jackii BArNg.

Diesem Wuchsformtyp gehoren die meisten Glieder der Untergattung Isoloba an. Aus dem Subgen. Pinguicula repriisen-
tiert P. jackii den Typus. P. crenatiloba und die Mehrzahl der Arten der Sect. Ampullipalatum sind ebenfalls tropisch-
homophyllen Wuchses.

Der tropisch-heterophylle Wuchsformtyp (= ,subtropisch® nach Heme 1912):

Die generative und die vegetative Rosette setzen sich aus Blittern verschiedener Grofle und Form zusammen.
Typischer Vertreter: P. moranensis Hex.

Diesen Wuchsformtyp verkérpern alle Glieder des Subgen. Pinguicula Sect. Orcheosanthus, die Heterophyllae der Unter-
gattung Isoloba und P. elongata aus der Untergattung Temnoceras.

B. Der temperierte Wuchsformtyp:
Die generative Rosette (,,Friihjahrsrosette”), die am Ende ihrer Entwicklung den Bliitenstand hervorbringt, wird postfloral ab-
gelést durch die vegetative Rosette (,Herbstrosette®), die mit der von fleischigen Niederblittern umschlossenen Endknospe
(Winterknospe) abschlieft.

Ba.

Bb.

Der temperiert-homophylle Wuchsformtyp (= ,,temperiert” nach Hemg 1912):

Die generative und die vegetative Rosette setzen sich aus Blittern einheitlicher Form und GroBe zusammen.

Typischer Vertreter: P. alpina L.

Diesen Wuchsformtyp besitzen die meisten Arten des Subgen. Pinguicula Sect. Pinguicula. Auch P. villosa und die ark-
tischen Formen von P. vulgaris gehdren ihrer Wuchsform nach hierher, da auch bei ihnen die Winterknospen an einer
Seitenachse entstehen, die Unterdriickung der Herbstrosette hingegen unerheblich fiir den Gesamtcharakter ist (.ark-
tischer® Wuchsformtyp Heme’s), Alle Glieder des Subgen. Temnoceras Sect. Micranthus sind ebenfalls temperiert-homo-
phyllen Wuchses.

Der temperiert-heterophylle Wuchsformtyp:

Die generative und die vegetative Rosette setzen sich aus Blittern verschiedener GroBe und Form zusammen.
Typischer Vertreter: P. balcanica CASPER.

Temperiert-heterophyll sind P. vallisneriifolic Wess (bereits von Bucuenau 1865 vermutet) und P. balcanica Caspir. Die
Heterophyllie ist bei diesem Typ ungleich schwiicher ausgeprigt als bei den vergleichbaren tropisch-heterophyllen Typen.

Diagramm der Wuchsformtypen

Ceneratixe Rosette Generative Rosette
Bliite < Winterknospe

Vegetatine Rosette Vegetative Rosette
Bliite «—— Bliite «——

Generative Rosette Generative Rosette

Tropischer W-Typ Temperierter W-Typ



b) Wuchsform, Klima und Verbreitung

Schon aus der Wahl der Begriffe ,.tropisch“ bzw. ,temperiert“ zur Kennzeichnung der Wuchsformtypen geht
deren klimatische Bedingt- und Gebundenheit hervor.

Wollte ScrinprLer (1907/08) noch am Beispiele der besonderen Ausgestaltung der Kronform von P. lusitanica
Beziehungen zu den klimatischen Verhiltnissen des Atlantikraumes erkennen, so konnte ich nachweisen (Casper
1962a), daB in der Gattung Pinguicula nicht die Bliite, sondern die Wuchsform klimatisch geprigt
ist.

Gegenwiirtig besiedeln die Sippen in den Teilarealen zwischen den Wendekreisen fast ausnahmslos Berg-
lagen der feuchten Tropen, deren jahreszeitliche Isothermie und deren Tageszeitenklima (TrorL 1959) die klima-
okologischen Bedingungen fiir ein ununterbrochenes, langsames Wachstum schaffen, das die tropische Wuchsform
mit ihrem Wechsel von generativer und vegetativer Rosettenbildung bestimmt.

Ihren ,ureigenen“ Entwicklungsraum iiberschreiten Vertreter des tropischen Wuchsformtyps an mehreren
Stellen. Handelt es sich dabei im mexikanischen Teilareal noch um verhiltnismiBig tropennahe Gebiete, in denen
durch den ausgeprigten Wechsel von Regen- und Trockenzeiten der tropische Wuchsformtyp in seiner tropisch-
heterophyllen Variante mit der fiir ihn charakteristischen Ausbildung einer kleinbléttrigen, polsterartigen, vege-
tativen Rosette in der regenarmen Jahreszeit auftritt (Taf. 8, Fig. 3), so gilt dies von dem westeuropdisch-medi-
terranen Teilareal nicht mehr. P. lusitanica oder P. hirtiflora besiedeln hier Rdume mit typisch nordlich gemaBig-
tem Groffklima. Aber sie bevorzugen in der ihrem angestammten Wuchsformtyp fremden und ,feindlichen®
Klimazone Ortlichkeiten mit klima-okologisch ,tropen*“-ihnlichem Charakter, die Atlantikkiisten Westeuropas
oder feucht-kiihle Bergschluchten des Mittelmeergebietes (Abb. 23, S. 73, und Abb. 31, S. 105).

Noch mehr entfernen sich die siidamerikanischen Vertreter des Subgenus Temnoceras von ihrer tropischen
»Heimat“. Ob sie die Hochlagen der tropischen Anden Venezuelas, Kolumbiens oder Ecuadors oder die siidlich
gemiBigten Anden Chiles, Argentiniens und Feuerlands bis zur Siidspitze des Kontinents hinab besiedeln (Abb.
18, S. 49): ihnen eigen ist der tropische Wuchsformtyp, der sich selbst da, wo der siidliche Wendekreis um fast 30
Breitengrade tiberschritten wird, behauptet.

Sowohl die andinen Paramos als auch die subantarktischen Regenwilder Patagoniens und Feuerlands gehéren
einem einzigen klimadkologischen Bereiche an, der durch jahreszeitliche Isothermie, groBe Tageszeiten-
schwankungen, gleichmiBig verteilte reichliche Niederschlige bei stindiger Oligothermie (Scaenck 1905; TroLL
1959) Bedingungen schafft, die ein ununterbrochenes, langsames Wachstum und damit eine tropische Wuchsform
erméglichen (S. 48—751).

Dort, wo die Sippen mit tropischer Wuchsform die Grenzen des engeren tropischen Verbreitungsgebietes
iiberwinden, kénnen sie den ihnen eigenen Wuchsformtyp bewahren, wenn sie dhnliche 6kologische Bedingungen
vorfinden. Weder gleichmiBige Temperaturabnahme bis in Gefrierpunktnihe (Subantarktis) noch jahreszeitlich
bedingter Feuchtigkeitsmangel (Mexiko) sind begrenzende Faktoren fiir seine Lebensfihigkeit.

Erst da, wo ein ausgeprigtes Jahreszeitenklima mit scharfem Gegensatz von kaltem Winter
und warmem Sommer die Vegetationsperiode einschneidend unterbricht, wird der tropische Wuchs-
formtyp durch den temperierten ersetzt. Alle unter den Bedingungen des kontinental nérdlich gemiBigten Gro83-
raumklimas vorkommenden Pinguicula-Arten {iberdauern die ungiinstige Jahreszeit mit Winterknospen und
reprisentieren den temperierten Wuchsformtyp, der an keiner Stelle des Verbreitungsgebietes in die Riume zwi-
schen die Wendekreise oder die Siidhemisphiére einzudringen vermag.

Die Beibehaltung der urspriinglichen tropischen Wuchsform unter den klimatischen Bedingungen der ge-
miBigten Zonen sowie das ausschliefliche Vorkommen des temperierten Wuchsformtyps in der nérdlich ge-
miéBigten Zone sprechen eindeutig fiir die tropische Herkunft der Gattung.

Diese zunichst ohne experimentelle Grundlage erschlossenen Zusammenhinge finden ihre Bestitigung
durch eine Untersuchung Hesrop-Harrison’s (1962) iiber die Winterruhe und die vegetative Vermehrung von
P. grandiflora. Die unter variablen photoperiodischen Bedingungen und bei unterschiedlichen Temperaturen auf-
gezogenen Pflanzen bilden Winterknospen nur unter Kurztagbedingungen bei niedrigen Nachttemperaturen aus,
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also im ,, Winterklima“. Das Austreiben der Winterknospen bedarf eines Vernalisationseffektes. Damit erweist
sich der temperierte Wuchsformtyp auch im Experiment als ,Erbe” des tropischen Wuchsformtyps.

2. Keimling und Wurzel

Der ausgekeimte Simling besitzt eine Plumula und einen ovalen, an den Réndern leicht eingerollten, drii-
sigen Kotyledo (Bucuenau 1865, HEIDE 1912, Haccrus & Harrr-Baupe 1956).

Seine Primirwurzel streckt sich, bleibt unverzweigt und relativ kurz. Die noch angelegten Peribleminitialen
treten kaum in Tatigkeit.

Auf den Kotyledo folgen in zunichst disticher, dann spirodisticher Anordnung die ersten Laubblitter, die
sich nur wenig vom Keimblatt unterscheiden (Haccrus & Harrr-Baupe 1956).

Die Samenkeimung ist abhiéingig von Licht und Wirme (Kinzer 1913).

Im allgemeinen ist das Wurzelsystem nur schwach entwickelt. Die terminale Hauptwurzel (Primdrwurzel)
stirbt friihzeitig ab, und ihre Funktionen {ibernehmen sprofbiirtige Wurzeln (Adventivwurzeln), die meist zahl-
reich und faserformig sind. Sie entspringen dem kurzen Rhizom, das die Blattrosette trigt (WypLEr 1857,
BucueNau 1865, DaNGEARD & Barsk 1887, Haccius & Harrr-Baupe 1956).

Im Sommer sind auf diese Weise eine Reihe von Zentralstringen entstanden, die die Rosette im Boden ver-
ankern. Die.Zentralfiden verfaulen zu Frithlingsanfang, die Winterknospen — bei P. vulgaris — liegen dann
locker im Erdreich (RuscaMaNN 1914).

Die Adventivwurzeln sind einfach gebaut. Sie zeigen die Fusion zweier Stelen. Der Zentralzylinder ist
hept- bis oktarch, besitzt Bast, zwei bis drei Perizykelschichten und wird von einer Endodermis umgeben
(DanceARD & Barsi 1887). Markparenchym und Markstrahlen sind getiipfelt und, obwohl stark verdickt, ohne
Holzstoffreaktion. Die Rinde fallt teilweise ab und 148t Teile des Zentralzylinders freiliegen. Die Nebenfunktion
des mechanischen Haltes ist fiir die Wurzel von P. vulgaris zur Hauptfunktion geworden (Ruscamany 1914).

Das Wurzelsystem ist infolgedessen fiir die Mineralstoffaufnahme nur ungeniigend ausgebildet, dagegen sind
die Zentralstriinge an der kapillaren Wasseraufnahme stark beteiligt.

Die systematische Bedeutung der Wurzel ist im allgemeinen gering. Innerhalb der Lentibulariaceen besitzt
nur Pinguicula echte Wurzeln.

Bei einigen Arten — P. alpina, P. calyptrata u. a. — ist der besonders kriftige, strangf6rmige Bau der Adven-
tivwurzeln, die nicht wie bei P. vulgaris absterben, als diagnostisches Merkmal geeignet. Die Strangwurzeln sind

meist gelbbraun gefarbt.
Die durch epiphytische Lebensweise ausgezeichneten Arten der Sektion Discoradix — P. lignicola und

P. cladophila — besitzen Adventivwiirzelchen, die an ihren Enden winzige, etwa 1 mm lange, dicht mit kurzen,
zylindrischen Haaren besetzte ,,Haftscheiben™ tragen. Diese auffillige Sonderbildung wire einer griindlichen
Untersuchung wert, die das nur ganz spirlich vorhandene Material bisher nicht gestattete.

3. Das Blatt

Infolge seiner besonderen physiologischen Bestimmung als Insektenfiinger- und vertilger ist das Blatt in sei-
ner Gestaltung weitgehend festgelegt.

Alle Sippen besitzen im Prinzip rosettenférmig angeordnete, mit sekretorischen Driisen besetzte und daher
feucht-schleimige, glinzende, hellgriine, oft briunlich-rotlich iiberhauchte, ganzrandige, am Rande oft etwas auf-
gebogene bzw. eingerollte, sukkulent-wasserreiche, im Verhiiltnis zur Grofe der Pflanze groBflichige Bldtter von
geringer mechanischer Festigkeit und variabler Form und GroBe. Sie zeichnen sich durch einen charakteristisch
pilzihnlichen Geruch aus (Lroyp 1942).

In der Blattepidermis fithren nur die Zellen in der Nihe der Mittelrippe Chlorophyll. Eine Cuticula ist ganz
schwach ausgebildet. Die Stomata sind sowohl auf der Blattoberseite als auch auf der Blattunterseite zahlreich
(60/mm? nach Ruscamann 1914 bei P. vulgaris) vorhanden. Thre SchlieBzellen sollen nach Batarin (1877) chloro-
phyllfrei sein und nur ein bleichgelbes Pigment enthalten. Kuev (1879) spricht dagegen bei P. alpina von Chlo-
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rophyllkérnern in den SchlieBzellen. Das Mesophyll besteht aus isodiametrischen Zellen. FENNER (1904) betrachtet
die Zellen der ersten vier Epidermiszellreihen des duBersten Blattrandes als Driisenzellen, was Lroyp (1942) be-
streitet.

Von einer interessanten Bildungsabweichung berichtete ZEpERBAUER (1905) bei P. alpina. Ein Laubblatt be-
sal} einen 15 mm langen Stiel, der im oberen Teile in eine schlauchartige Bildung iiberging, die eine Linge von
5 mm hatte und etwas ausgebaucht war. Der Schlitz war 3 mm lang und 1 mm breit.

Blattform und BlattgréBe sind von betrichtlichem Wert fiir die Artunterscheidung, obwohl ihre Variabilitit
selbst innerhalb einer Sippe sehr groB sein kann. ,Sonnenblitter” — kurz, gedrungen — und ,,Schattenblitter
— lang, gestielt — finden sich iiberall (Umrata 1945). Diese Tatsache hat in der Vergangenheit viele Botaniker
(so z.B. De CanpoLLe 1844, Kocu 1837, Berroront 1838 u. a.) verleitet, Blattform und Blattgréfe bei nahe ver-
wandten Sippen als phinotypische Prigungen zu betrachten und ihnen nur geringen systematischen Wert zu-
zubilligen.

Ausgesprochen grofblittrig sind P. jackii, P. albida, P. moranensis und Verwandte, P. caerulea, P. lutea.
Langblitter besitzen heterophylle Arten wie P. elongata, P. heterophylla, P. gypsicola, P. vallisneriifolia und
P. longifolia. Besonders kleinbldttrige Arten sind P. villosa, P. lusitanica, P. variegata, P. crenatiloba, P. antarctica
und P. pumila. Lang spatelfsrmig und schmal sind die kleinen Blitter von P. lignicola und P. cladophila.

Am Vorderrande ausgerandete Blitter kommen bei verschiedenen Arten vor. Am deutlichsten ist das Merk-
mal bei P. hirtiflora ausgepriigt.

Arten mit ,,Réhrenblittern® — Blitter, deren Blattrand aufgebogen oder eingerollt erscheint — sind P. lusi-
tanica, P. ramosa, P. villosa, P. pumila, P. filifolia und P. elongata.

Bedeutsam fiir die Unterscheidung gréBerer Arten ist die Heterophyllie. Alle Glieder der Sektion Orcheo-
santhus sind heterophyll. Dabei weichen die kleinen Blitter der vegetativen Rosette nicht nur durch ihre Form,
sondern auch durch ihre Kleinheit und Driisenarmut von den Blittern der generativen Rosette in hohem MafBe ab,

Heterophyll ist auch P. elongata aus der Sektion Ampullipalatum. Im Subgenus Isoloba bilden die gaumen-
losen Heterophyllae — P. heterophylla, P. parvifolia und P. acuminata — eine eigene Gruppe. In der Sektion
Pinguicula findet sich Heterophyllie z. B. bei P. vallisneriifolia und P. balcanica.

Am urspriinglichsten scheint der groBblittrig tropisch-homophylle Blattyp zu sein, wie er uns bei den gau-
menlosen Agnata-Typen und bei P. jackii entgegentritt. Von ihm lassen sich die mannigfachen Klein- und Lang-
blattypen sowie die heterophyllen Formen ableiten.

Uberhaupt scheint sich die Heterophyllie aus der Homophyllie entwickelt zu haben, wie die Analyse der
Wuchsformtypen lehrt. DaB3 diese Progression nicht absolut zu werten ist, beweist das sekundire Auftreten
heterophyller Typen innerhalb der Sektion Pinguicula.

Obwohl die Winterknospe der vegetativen Rosette des temperierten Whuchsformtyps der vegetativen Rosette
der heterophyllen Typen der tropischen Wuchsform ontogenetisch nicht gleichgesetzt werden kann, ist sie doch
ein morphologisch abweichendes Moment innerhalb der Blattgeneration und insofern eine Heterophyllieerschei-
nung, die sich zwanglos in die Progression Homophyllie—Heterophyllie einfiigt.

4. Winterknospen, Brutzwiebeln und Ausliufer

Der temperierte Wuchsformtyp zeichnet sich durch die Entwicklung von Endknospen (,,Winterknospen*)
aus, die von fleischigen Niederblittern umschlossen und von der vegetativen Rosette (»Herbstrosette“) am Ende
ihrer Entwicklung gebildet werden. Die Winterknospe erscheint als terminaler SchluB des Erneuerungssprosses.
Sie besteht aus einer wechselnden Zahl von griinen, glatten und glinzenden Nihrblittern (6—11 bei P. vulgaris,
12—15 bei P. grandiflora), die als Schutzhiille fungieren und sich nicht weiterentwickeln. In ihrem Zentrum finden
sich Laubblattanlagen (bei P. vulgaris) oder bereits entwickelte Blitter (bei P. grandiflora), die beim Austreiben
die Friihjahrsrosette bilden. Bei P. grandiflora sind auBerdem schon in den Achseln der Zentralblitter die Bliiten-
primordien angelegt, die den fiinflappigen Kelch und die Antherenlappen erkennen lassen (HesLop-HArRISON

1962).
Zur Zeit der Winterknospenbildung ist die Rosette noch fest im Boden verankert. Nach dem Absterben der
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Blitter und der Wurzelfiden liegen die Winterknospen wurzellos und locker im Erdreich unmittelbar unter der
Erdoberfliche. Bei P. alpina und P. variegata dagegen werden die Winterknospen durch kriftige strangférmige
Wurzeln fest im Boden verankert.

Die diagnostische Verwertbarkeit des Merkmals Winterknospe ist bei dem gegenwirtigen Stande unserer
Kenntnisse gering. Kleinblittrige Arten besitzen in der Regel kleine Winterknospen — P. villosa, P. variegata —,
groBblittrige groBe Winterknospen — P. grandiflora, P. longifolia. Auffillig sind die breit-eiférmigen, groBen,
gelblich-griinen Endknospen von P. balcanica.

In den Achseln der obersten Laubblitter bilden viele Arten kleine, axillire, gestielte, etwa 3—5 mm lange
Brutzwiebelchen, die offensichtlich der vegetativen Vermehrung dienen. Sie kénnen in groBer Zahl — bei
P. grandiflora zshlte Hesror-Harrison (1962) bis 50! — wiihrend oder nach der Bliite entstehen. Sie bestehen
aus nur wenigen, fleischigen, zugespitzten Niederblittern, zwischen denen sich ein kleiner Vegetationspunkt be-
findet. Sie iiberwintern zwischen den abgestorbenen Blattresten der Mutterpflanze, mit der sie zu dieser Zeit kei-
nen direkten Kontakt mehr besitzen (BucreNau 1865).

Brutzwiebelchen scheinen in Mitteleuropa bei P. vulgaris, P. alpina, P. grandiflora und P. longifolia regel-
miiBig entwickelt zu werden. Lediglich bei schwiichlichen Pflanzen vermiBte Bucuenau (1865) ihre Entwicklung.
Arktischen Formen von P. vulgaris und P. alpina sollen sie dagegen fehlen (Soyrnkr 1938). Dies lieBe sich im
Falle von P. vulgaris leicht erkliren, da bei den arktischen Formen die Herbstrosette nicht zur Entwicklung kommt
und die Brutzwiebeln bei dieser Art nur von ihr gebildet werden. Auf P. alpina trifft diese Erklarung nicht zu. Die
Untersuchungen HesLop-Harrison’s (1962) geben fiir diese Frage keine neuen Anhaltspunkte.

Ausliuferbildung ist zuerst von Heywoop (in Casper 1962) bei P. vallisneriifolia beobachtet worden. Sie ist
weiterhin typisch fiir P. longifolia und. besonders auffillig ausgeprigt bei P. calyptrata. Vielleicht kann die Aus-
liuferbildung mit der Entwicklung der gestielten Brutzwiebelchen in Zusammenhang gebracht werden.

5. Die Behaarungsverhiltnisse

Fast alle Teile der Pflanze sind ,,behaart®, Papillen, mehrzellige Haare ohne Képfchen, Képfchenhaare und
Trichome mit ausgeprigten Spezialfunktionen wie Driisenhaare und Hydathoden finden sich bei allen Arten in
vielfiltiger Form und Anordnung. Ausfiihrlich sind die Trichome behandelt worden von Gressner (1877), KreiN
(1879), Fenner (1904), Kruck & Ziecenspeck (1932), Lroyp (1942) und Uenor, HummeL & StaeschE (1962).

a) Die Trichomtypen
A. Papillen (papillae):

Auf der Oberseite der Laubblitter in der Nihe des Mittelnerys finden sich regelmiBig Papillen. Auch auf
den Kronlappen und auf dem Gaumen bestimmter Arten kommen sie vor. Nach Ernst (1961) sollen sie fiir die
Gaumenbehaarung von P. chilensis charakteristisch sein. Sie stellen hier aber wohl nur Entwicklungsstadien von
typisch uniseriaten zylindrischen Trichomen dar. Die Narbenlappen sind gleichfalls von Papillen besetzt.

B. Uniseriate Trichome (pili singulati):

Auf den Kronlappen, im Innern der Kronrshre, auf den Gaumenteilen, im Sporn, an der Basis des Bliiten-
stieles, an den Blattstielen und im Basalteil des Blattes seitlich des Mittelnervs und auf ihm befinden sich haufig ein-
zellreihige, mehrzellige Haare mit + charakteristisch ausgebildeter Endzelle. Sie kann linglich-zugespitzt, keulig
oder kugelig angeschwollen sein. Meist ist der Stielteil zylindrisch oder pfriemlich, seltener bauchig aufgetrieben.
Sehr lange pili singulati finden sich an der Basis des Bliitenstieles von P. villosa, P. caerulea und am Blattstiel
und -rand von P. elongata und einigen Orcheosanthus-Arten.

C. Kopfchenhaare (pili capitati):

Oft gefirbt und ungemein verschiedengestaltig sind die Képfchenhaare im Kronréhreninnern, auf dem Gau-
men und auf den Kronlappen (Abb. 3—8). Sie bestehen aus einem meist mehrzelligen, einzellreihigen Stielteil
und einem mehrzelligen Kopfteil von keuliger, traubiger, morgensternartiger, kugeliger, maulbeerartiger oder
auch verkehrt-eiférmiger Gestalt. Thre Anordnung ist in kleineren Artengruppen sehr konstant. Ihre spezifische
Formabwandlung in Richtung ihrer Stellung zum Sporn hin zeigt in der gesamten Gattung ein einheitliches Bild.
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Abb. 2. Driisenhaare und ihre Entwicklung bei P. crenatiloba. — Fig. 1--5: Entwicklung der

Driisenhaare. — Fig. 6: Driisenkopfchen in Aufsicht; Bliitenstiel. — Fig. 7: Gestielte Driise des

Bliitenstieles. — Fig. 8: Driisenkopfchen in Aufsicht; gestielte Driise des Blattes. — Fig. 9:

Gestielte Driise des Blattes. — Fig. 10: Driisenképfchen in Aufsicht; sitzende Driise des Blattes.
— Fig. 11: Sitzende Driise des Blattes.

D. Driisenhaare (pili glandulosi):

Am besten untersucht sind die fiir die Insektivorie verantwortlichen Driisenhaare, die auf den Oberseiten
der Laubblitter, am Bliitenstiel, am Kelch, auf der AuBenseite und seltener auch auf der Innenseite der Krone und
auf dem Fruchtknoten vorhanden sind. Thre Zahl ist erheblich (40 000 pro Blatt bei P. vulgaris nach RuscHMANN,

1914). Sie treten in zwei Modifikationen auf.
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Abb. 3. Réhren- und Gaumenhaartypen im Subgenus Isoloba. — Fig. 1: P. lusitanica. — Fig. 2:

P. pumila. — Fig. 3: P. lilacina. — Fig. 4: P. ionantha. — Fig. 5: P. primuliflora. — Fig. 6:

P. planifolia. — Fig. 7: P. caerulea. — Fig. 8: P. lutea. — Fig. 9: P. agnata. — Fig. 10: P. albida.

— Fig. 11: P. filifolia. — Fig. 12: P. benedicta. — Fig. 18: P. lignicola. — Fig. 14: P. hetero-

phylla. — Fig. 15: P. parvifolia. — Fig. 16: P. hirtiflora. — (a = Kronlappen; b = Gaumen;
¢ = Gaumenleiste; d = Kronréhre.)
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Die , gestielten Driisen (p. gl. stipitati) bestehen aus einer Basalzelle, einem ein- bis zweizelligen Stiel,
einer Zwischenzelle (,,Columella®, ,,Endodermiszelle®) und einem Kopfteil, der in der Regel aus 16 radidr an-
geordneten sekretorischen Zellen besteht (Abb. 2, Fig. 6—9, S. 16).

Die ,,sitzenden Driisen“ (p. gl. sessilia) sind von dhnlichem Bau, doch fehlt ihnen die Stielzelle; die Zwischen-
zelle schlieBt direkt an die Basalzelle an, und der Kopfteil besteht aus einer wechselnden Zahl von radiir an-
geordneten Zellen (4—12, meist 8; Abb. 2, Fig. 10—11, S. 16).

Die Entstehung der beiden Driisenarten ist prinzipiell gleich. Eine einzige Epidermiszelle, die sich durch
ihren Plasmareichtum auszeichnet, wichst zu einer Papille aus, die sich periklin in einen oberen und unteren Ab-
schnitt teilt. Nur der obere Abschnitt entwickelt sich weiter, indem er zunichst periklin die Stielzelle von der
Driisenmutterzelle scheidet. Diese gliedert eine kleinere Zwischenzelle aus und teilt sich anschlieBend lings mehr-
mals, um schlieBlich das Driisenkdpfchen zu liefern (Abb. 2, Fig. 15, S. 16).

Bei der Bildung der sitzenden Driisen unterbleibt die Ausgliederung der Stielzelle.

Die Stielzellen besitzen ein relativ locker gebautes Plasma. Die AuBenwand der Zwischenzellen ist vollstin-
dig kutinisiert, die periklinalen normalen Zellulosewinde sind stark von Plasmodesmen durchsetzt. Im Grund-
plasma tiberwiegt die vesikulire Komponente.

Die Driisenzellen der beiden Driisenarten unterscheiden sich im Bau der Zellwiinde und in der Ausstattung
mit Elementen des GoLc1-Systems und des endoplasmatischen Retikulums. Die Mitochondrien sind gleich struk-
turiert. Die Zellen der sitzenden Driisen haben nur wenige Dictyosomen mit kleinen Gourci-Vesikeln. IThr endo-
plasmatisches Retikulum ist deutlich ausgeprigt. Die AuBBenwiinde aller Zellen, auch der Driisenzellen, sind von
einer diinnen Cuticula ohne nachweisbare Poren bedeckt (Scunerr 1961).

E. Hydathoden:

Auf der Unterseite der Laubblitter befinden sich einige sitzende epidermrale Hydathoden mit vierzelligem
Képfchen und ,,verkorkter” Zwischenzelle. Sie sind genetisch den sitzenden Driisen gleichzustellen.

b) Behaarung und Systematik

In der Artdiagnostik haben die Behaarungsverhiltnisse von Anfang an eine gewisse Rolle gespielt. Ein so
altes Nomen wie P. villosa legt davon Zeugnis ab. Es waren vor allem die duBerlich leicht erkennbaren mehr-
zelligen uniseriaten Trichome, die hier und da zur Kennzeichnung von Sippen verwendet wurden. Demgegen-
iiber traten die Driisenhaare in den Hintergrund, da sie grundsitzlich in gleicher Ausprigung, wenn auch in
wechselnder Quantitit, bei allen Arten vorkommen.

SPRENGEL (1825) versuchte zum ersten Male, die Behaarungsverhiiltnisse fiir die Gattungsgliederung zu ver-
wenden (siehe S. 7). Der geringe Erfolg seiner Bemiihungen lieB die Bedeutung dieses Merkmals in Vergessen-
heit geraten, so daB3 es von Woop & Goprrey (1957) erst wieder ,,entdeckt” werden muflte. Sie vermochten die
besonderen Haartypen in der Kronrdhre einiger Arten des Subgenus Isoloba in sehr klarer Weise herauszuschilen
und gaben damit den Anstof fiir dhnliche Untersuchungen in den iibrigen Gruppen der Gattung.

Ernst (1961) war ebenfalls davon iiberzeugt, daBl die in der Krone vorkommenden Haare zur Unterschei-
dung von Arten oder kleineren Artengruppen geeignet wiren. Er gab fiir fast alle Sippen eindeutige Beschrei-
bungen der Trichomtypen und ihrer spezifischen Anordnung und verwendete das Merkmal hiufig in seinen
Schliisseln.

Ich ging ebenfalls auf die Behaarungsprobleme ein und versuchte, die zu beobachtenden Haarformen in Be-
ziehung zu den iibrigen Bliitenmerkmalen zu setzen (Casper 1962 a). Dabei ergaben sich bis zu einem gewissen
Grade wichtige Ubereinstimmungen.

Mehr noch als die Haarform sind die spezifischen Anordnungsverhéltnisse der Réhrenhaare im Zusammen-
hang mit der Ausbildung des Gaumens geeignet, einen Merkmalskomplex zu bilden, der sich gut in den Ord-
nungsrahmen einpal3t, der auf Grund der tibrigen Bliitenmerkmale erschlossen wurde.

Bei den gaumenbesitzenden Arten miissen die Haare auf dem Gaumen (,,Gaumenhaare“) von den unterhalb
des Gaumens in der Réhre befindlichen Trichomen (,,Réhrenhaare®) unterschieden werden. Die ,,Gaumenhaare”
sind im allgemeinen von vielfdltigem Bau und durch Képfchenbildungen gekennzeichnet. Die ,,Réhrenhaare”
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Abb. 4. Réhrenhaartypen in der Sektion Pinguicula.
Fig. 1: P. longifolia, a) Kronunterlippe, Mittellappen, vorn — b) Kronunterlippe, Mittellappen,
Mitte — c) Schlundregion — d) Kronréhre. — Fig. 2: P. vallisneriifolia, a) Kronunterlippe,
Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronréhre. — Fig. 8: P. longifolia ssp. reichenbachiana,
a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — c¢) Kronréhre. — Fig. 4: P. grandiflora,
a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronrshre. — Fig. 5: P. corsica,
a) Kronunterlippe, Mittellappen, Spitze — b) Kronunterlippe, Mittellappen, Basis — ¢) Schlund-
region — d) Kronrbhre. — Fig. 6: P. leptoceras, a) Kronunterlippe, Mittellappen, Spitze —
b) Kronunterlippe, Mittellappen, Basis — ¢) Schlundregion — d) Kronrohre. — Fig. 7: P. balca-
nica, a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronrshre. — Fig, 8: P. longi-
folia ssp. caussensis, a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronrohre. —
Fig. 9: P. nevadensis, a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronréhre. —
Fig. 10: P. macroceras, a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronréhre, —
Fig, 11: P. vulgaris, a) Kronunterlippe, Mittellappen — b) Schlundregion — ¢) Kronrdhre.

sind regelmiBig in drei Lingsstreifen unterhalb des Gaumens riickwiirtsgerichtet angeordnet, Arten mit Gaumen-
leiste fehlt meist der mittlere Streifen. Er wird offenbar durch die Gaumenleiste, die den Gaumen in Richtung
Rohrenbasis verlangert, vertreten.

Alle Arten des Subgenus Isoloba zeichnen sich durch die dreistreifige Anordnung der Réhrenhaare aus, be-
deutsamerweise auch die der gaumenlosen Artengruppen, die auf Grund anderer Merkmalskomplexe mit den
gaumenbesitzenden Sektionen in Verbindung gebracht werden miissen. Bei den Haarformen selbst herrschen
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Abb. 5. Réhrenhaartypen in den Sektionen Orcheosanthus und Homophyllum.,
Fig. 1: P. gypsicola. — Fig. 2: P. cyclosecta. — Fig. 8: P. colimensis. — Fig. 4: P. oblongiloba.
— Fxg 5: P. macrophylla. — Fig. 6: P. moranensis. — Fig. 7: P. jackii. — (a = Kronlappen;
= Schlund und Kronrohrenbauchseite, Mitte; ¢ = Kronrshre, Seiten; d = Sporn.)

lange, zylindrische oder pfriemliche Trichome mit kugeligen, keuligen, maulbeerartigen, traubigen oder morgen-
sternartigen Kopfchen vor (Abb. 8, S. 17).

Einen Gaumen besitzen auch die Arten des Subgenus Temnoceras. In Ubereinstimmung damit sind bei ihnen
die Rohrenhaare in drei Streifen angeordnet. Wihrend sie in der Sektion Ampullipalatum kriftig entwickelt sind,
sind die beiden seitlichen Streifen im Formenkreis um P. alpina schwiicher ausgebildet. Die Haare sind von ein-
heitlichem Bau. Die alpina-Typen besitzen pfriemliche Trichome mit Apikalzelle, die Arten um P. calyptrata
zylindrische Haare mit keuligen oder traubigen Képfchen, P. crenatiloba hat pfriemliche Rohrenhaare, wiihrend
die ,,Gaumenhaare® mit keuligen Kopfchen versehen sind (Abb. 5, S. 20).

Den gaumenlosen Sippen des Subgenus Pinguicula fehlt die dreistreifige Anordnung der Rohrenhaare. Bei
ihnen scheinen die Trichome regellos in der Rohre und auf den Kronlappen verstreut zu sein. Erkennbar ist
lediglich die bei allen Pinguicula-Arten vorhandene Tendenz zur gleichsinnigen Abwandlung der Haarform in
Richtung auf den Sporn zu, wo sie ganz allgemein pfriemlich und képfchenlos ist. Im {ibrigen sind die Trichome
recht einheitlich gebaut. Dem langen, mehrzelligen Stiel sitzt in der Regel ein mehrzelliges Képfchen von Trauben-
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Abb. 6. Réhren- und Gaumenhaartypen im Subgenus Temnoceras. — Fig. 1: P. elongata. — Fig. 2:

P. calyptrata. — Fig. 8: P. involuta. — Fig. 4: P. antarctica. — Fig. 5: P. crenatiloba, — Fig. 6:

P. alpina. — Fig. T: P. variegata. — Fig. 8: P. ramosa. — (a = Gaumen; b = Rohrenbauchteil unter-
halb des Gaumens; ¢ = Kronrdhre, Seiten.)

oder Keulenform auf, doch kénnen die Stiele auch in schwach zugespitzte oder kugelig angeschwollene Apikal-

zellen auslaufen (Abb. 4—35).
Es moge am SchluB3 noch vermerkt werden, daB die verschiedenen Trichomtypen (einschlieBlich der Driisen-

haare) untereinander durch gleitende Ubergiinge verbunden sind.
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6. Die Bliitenverhiltnisse

Bliitenbau, BliitengroBe und Bliitenfarbe sind die wichtigsten diagnostischen Merkmale in der Gattung
Pinguicula.
a) Bliitenstand:

Der Bliitenstand von Pinguicula ist eine armbliitige, hidufig einbliitige Dolde mit véllig unterdriickter Haupt-
achse. Die Bliiten entspringen den Achseln unterdriickter Hochblitter und haben keine Vorblitter (WypLER
1857, BucueNau 1865, Dickson 1869, Excurer 1875, TroLL 1964).

b) Bliitenentwicklung:

Die Darstellung der Bliitenentwicklung fuBlt auf den grundlegenden Untersuchungen BucueNnau's (1865)
und Dickson’s (1869) an P. vulgaris. Sie werden ergiinzt durch die Studien von Trarp (1956) an P. moranensis
und durch eigene an P. hirtiflora, P. crenatiloba und P. gypsicola.

Der beherrschende Zug in der Bliitenentwicklung ist der Gegensatz von geférderter Unter- und zuriickblei-
bender Oberseite (Hebungs- und Senkungsseite) der Knospe (hypotone Férderung). Die gesamte Knospen-
anlage erscheint deshalb schief, die Organe der unteren (anterioren) Bliitenteile entwickeln sich nicht nur inner-
halb eines Wirtels, sondern iiberhaupt rascher als die oberen (die posterioren). Dennoch entstehen die Blattzyklen
im Bliitenbereiche im Prinzip akropetal.

Zunichst erscheinen an der schief gestellten, kugelférmigen Ausstiilpung der Bliitenachse basalwirts aus
dem ringférmigen Kelchsaume die zwei anterioren (unteren) Sepala. Fast gleichzeitig gliedern sich aus dem eben-
falls saumférmigen Korollenkreis, von dem zunichst nur der Mittellappen der spiteren Kronunterlippe ausdif-
ferenziert ist, die beiden Stamina durch eine Furche ab.

Jetzt erfolgt die Trennung der lateralen Kelchblitter vom posterioren Sepalum im oberen Teile des Kelch-
saumes und die Bildung der vier ,,oberen“ Kronblitter, die entwicklungsgeschichtlich in einem gewissen ,,Gegen-
satz“ zu dem bereits vorhandenen Mittellappen stehen. Die Korollenbasis wiichst réhrenférmig in die Hohe, die
Kronlappen sind an ihrer Basis verwachsen.

Die Entwicklung der Stamina verlduft betont, so daB alsbald zwei in der Knospe durch ihre GréBe auffal-
lende, schriig gerichtete Kérper erkennbar sind. Dickson (1869) beobachtete mehrmals die schwiichere Entwick-
lung von zwei den lateralen Sepala superponierten Staminodien in dieser Phase der Ontogenese.

Das Pistill wird in Gestalt eines ringformigen Wulstes mit ungleich hohen Rindern angelegt. Auch hier ist
der untere Teil — das untere Karpell — im Gegensatz zum oberen Teil — dem oberen Karpell — geférdert.
Der Ovarwall wichst rohrenformig empor und tendiert zur Zweilappigkeit. Die Plazenta wird als hemisphirische
Protuberanz bereits angelegt, wenn der Fruchtknoten oben noch offen ist. Der Griffelkanal schlieBt sich spiter bis
auf eine diinne Rohre. Das untere Fruchtblatt bildet eine groBe, auf der Innenfliche papillsse Narbenscheibe
aus, wihrend das obere nur eine kleine Narbenspitze entwickelt.

Zu diesem Zeitpunkt haben sich die Kelchblitter so stark vergroBert, daB sie die gesamte Knospe iiberwdl-
ben. Thre Aestivation ist aufsteigend (mit Abweichungen), wihrend die Knospenlage der Korolle absteigend er-
scheint. Der Sporn bildet sich spit als stumpfe, kegelférmige Erhebung am Grunde der Korolle.

Die Stamina legen zunichst die Staubbeutel an. Ihr Stiel bildet sich, wenn das Pistill bereits Fruchtknoten,
kurzen Griffel und Narbe ausgegliedert hat. Die tetrasporangiaten Staubbeutel liegen dem Stiel quer auf. Durch
Resorption des Konnektivs werden die Theken miteinander vereinigt und erscheinen nach dem Aufreiflen als ein-
ficheriges Becherchen.
¢) Bildungsabweichungen:

WrybLer (1857) beobachtete einen Staminalkreis, der aus fiinf entwickelten Stamina bestand, von denen vier
gut entwickelte Antheren besalen. Ahnliche Verhiltnisse konstatierte Dickson (1869) in einem Androeceum mit
zwei fertilen und drei sterilen Stamina. Uberhaupt sollen nach ihm juvenil in der Regel zwei laterale Stamino-

dien angelegt werden.
Bedeutsam ist auch seine Beobachtung von fiinf Stigmenlappen, von denen zwei posterior, drei anterior ent-

wickelt und den Petala superponiert waren.
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Von einer Knospenverwachsung berichtete BucueNau (1865). Dabei erschien der Kelch achtzipfelig, die
Krone bestand aus vier Oberlippenlappen, je zwei Seitenlappen der Unterlippe, zwei Sporen und einem ver-
gréBerten Mittellappen. Vier Stamina befanden sich nebeneinander in der unteren Bliitenhilfte. Das Pistill wies

drei Narbenscheiben und zwei kleine Zihne auf.
Ahnliche Abweichungen fand ich héufig an alpinen Exemplaren von P. vulgaris.

d) Der Bauplan der Bliite:

Die bestdubungsreife Bliite weist folgende Teile auf:

Der Kelch ist in der Regel fiinfteilig und schwach zweilippig. Die Oberlippe besteht aus drei Lappen,
Zipfeln oder Zahnen, die Unterlippe ist -+ zweigeteilt.

Die Blumenkrone ist + ausgepriigt zweilippig und an der Basis gespornt. Der Schlund der Kronrshre ist
offen. Bei einer Reihe von Arten ist ein Gaumen entwickelt, der wie das Innere des Tubus und die Basalteile
der Kronlappen der Unterlippe behaart ist. Die Oberlippe besteht aus zwei, die Unterlippe aus drei + verwach-
senen Petalen.

Abb. 7. Bliitendiagramme. — P. alpina (nach E1cuLer, links) und P. vulgaris (nach Dickson, rechts).

Von den theoretisch fiinf haplostemonischen StaubgefiBen werden nur die beiden anterioren entwickelt. Sie
sind an der Basis der Krone inseriert, alternieren mit den Petalen und sind den beiden anterioren Sepalen super-
poniert (episepal). Die Stamina haben bogige, breite und kurze Filamente und einander geniherte, dithecische
Antheren. Die vier Antherenficher werden durch Fusion sekundir monothecisch.

Der eikugelige Fruchtknoten ist aus zwei verwachsenen Karpellen gebildet und einficherig. Die zweilippige
Narbe sitzt auf einem kurzen Griffel. Zahlreiche anatrope Samenanlagen bedecken — basipetal entstanden — die
zentrale freie kugelige Plazenta.

Die tetrazyklische, primir pentamere, sympetale, medianzygomorphe Pinguicula-Bliite verkérpert den ,,Per-
sonaten-Typ“. Die Lippenbildung nach 2/3, die Reduktion der Stamina auf die Zweizahl, die auch die median
gestellten Karpelle erfaBt hat, die Gaumenbildung als Aufwélbung des den drei Unterlippenlappen gemeinsamen
Basalteils, der rohrenférmig gebaute sympetale Teil der Krone, der rachenartig geéffnete Schlund und die Fér-
derung der Kronunterseite weisen einsinnig in diese Richtung. Lediglich das lysikarpe Gynoeceum mit seiner
freien Zentralplazenta weicht von dem typischen Tubifloren-Merkmalskomplex ab (Abb. 7, S. 23).

Zu dieser Auffassung steht die Deutung Dickson’s (1869) im Gegensatz, der aus der Entwicklung der Kar-
pelle, der Plazentation und aus den beobachteten Bildungsabweichungen auf einen Primula-Grundtyp mit pen-
tamerer Struktur (fiinfkarpellates Ovar!) schlieBt (Abb. 7, S. 23). Seine These wird durch die Tatsachen nicht ge-
stiitzt (Casper 1963 c).

e) Diesystematische Brauchbarkeitder Bliitenmerkmale:

Alle bisherigen Versuche einer Gattungsgliederung beruhen auf der Verwertung von Bliitenmerkmalen, wo-
bei unterschiedliche Merkmalskombinationen in den Vordergrund geriickt wurden (Dt CaNpoLLE 1844, Barx-
HART 1916, Ernst 1961, Casper 1962 a, 1963 b).

Der Grundbauplan der Pinguicula-Bliite kehrt bei allen Arten und in allen Artengruppen identisch wieder.
Er erfihrt seine Abwandlung vornehmlich durch unterschiedliche quantitative Ausprigung bestimmter Charak-
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Abb. 8. Kronentypen in der Gattung Pinguicula. — Fig. 1: P. jackii Barnu. — Fig. 2: P. cyclosecta CaspEr, —

Fig. 3: P, vulgaris L. — Fig. 4: P. villosa L. — Fig. 5: P. pumila Micax. — Fig. 6: P. crystallina Sipra. ex

SwsTH. et SmitH. — Fig. 7: P. agnata Caseer. — Fig. 8: P. lignicola Barnu. — Fig. 9: P. heterophylla Benth.

— Fig. 10: P. crenatiloba Dc. — Fig. 11: P. calyptrata Kuntn in H. B. K. — Fig. 12: P. alpina L. —
Aus Casper (1963 b).

tere, die auf den ersten Blick regellos zu sein scheint. Die genauere Analyse fiihrt aber zu der Feststellung, dal
gewisse Merkmale — so das Ausmal} der Ausbildung der zygomorphen Symmetrie, die Lippigkeit der Krone, die
Formgebung von Réhre und Sporn sowie die Gaumenentwicklung — in gréBeren Artengruppen eine gleichsin-

nige Abwandlungsrichtung einschlagen, die die Unterscheidung von drei Hauptgruppen vom Kategorienwert des
Subgenus erlaubt.



1. Arten mit ziemlich ausgeprégt tubiflorer Krone. Sie ist ausgezeichnet durch Fiinfteiligkeit und Isolobie.
Der Tubus ist zylindrisch und entweder mit einem Gaumen versehen oder ohne einen solchen. Der kurze Sporn
ist vom Tubus deutlich abgesetzt und bildet mit ihm einen festen stumpfen Winkel.

Dieser ,,isolobe” Kronentyp ist einer Vielzahl von Arten eigen. Die Sippen um P. pumila, P. agnata, P. ligni-
cola und P. heterophylla weisen ihn auf und kénnen im Subgenus Isoloba vereinigt werden (Abb. 8, Fig. 5, 7—9,
S. 24).

2. Arten mit ausgeprigt zweilippiger gaumenloser Krone. Die Kronlappen sind ganzrandig, der Tubus ist
deutlich trichterig, ein Gaumen fehlt. Der Sporn variiert in seiner Linge erheblich und bildet mit dem Tubus
keinen festen Winkel.

Alle Arten um P. vulgaris, P. moranensis, P. villosa und P. jackii reprisentieren diesen Kronentyp und bilden
zusammen das Subgenus Pinguicula (Abb. 8, Fig. 1—4, S. 24).

3. Arten mit ausgepridgt zweilippiger Krone mit Gaumen. Die Kronlappen sind hiufig ausgerandet und
untereinander extrem ungleich groB entwickelt. Der Tubus ist schief konisch und geht iibergangslos in einen sack-
férmigen, eingebogenen Sporn iiber.

P. alpina und ihre Verwandten, P. calyptrata und die ihr nahestehenden Sippen sowie P. crenatiloba besitzen
eine solche Krone und ordnen sich dem Subgenus Temmoceras ein (Abb. 8, Fig. 10—12, S. 24).

Auf der Rangstufe der Sektion spielen die verschiedenen Grade der Variation der fiir die Kategorie des
Subgenus mafBgeblichen Einzelmerkmale die vornehmste Rolle.

Der isolobe Kronentyp wird dadurch abgewandelt, daB einige Arten einen kriftig entwickelten, + einheit-
lichen Gaumen besitzen — Sect. Isoloba und Sect. Cardiophyllum —, wihrend die iibrigen — Sect. Agnata,
Sect. Discoradix und Sect. Heterophyllum — gaumenlos sind.

Auch im Kronentyp 3 erfihrt die Ausbildung des Gaumens eine Abwandlung, doch werden diese Varianten
von anderen ,héherwertigeren® Merkmalen iiberspielt.

Kronentyp 2 weist tiefergreifende Unterschiede in der Ausbildung des Tubus auf. Die Arten der Sektion
Orcheosanthus besitzen eine trichterige, extrem kurze Kronréhre, die mit einem stark verlingerten Sporn und
einer tief zweilippig geteilten Krone korreliert. Die Sektionen Pinguicula und Nana besitzen einen normal aus-
geprigten Tubus.

Die ,,Unterdriickung“ des Tubus begegnet nochmals im Subgenus Temnoceras bei P. crenatiloba.

Parallel zur Ausbildung des Merkmals Gaumen verliuft die Tendenz zur Ausrandung der Kronlappen im
Subgenus Isoloba. Ausgerandete Kronlappen besitzen die Sektionen Isoloba und Cardiophyllum, ganzrandige
Kronlappen zeichnen die Sektionen Agnata, Discoradix und Heterophyllum aus.

Die Tubiflorie erfihrt eine Abschwichung in den Sektionen Agnata und Cardiophyllum: der Tubus tendiert
zur Trichterform.

Fiir die niederen Rangstufen bis hinab zur Kategorie der Art spielen Merkmale aus wechselnden Bereichen
eine Rolle.

Der Grundbauplan des Kelches ist iiberall einheitlich. Der Teilungsgrad der Unterlippe ist hiufig artwertig,

GroBe, Form und Stellungsverhiltnisse der Kronlappen, die Relationen zwischen Unterlippe und Oberlippe
kénnen zur Unterscheidung von Arten und kleineren Artengruppen verwendet werden.

Gestalt und Linge des Sporns sind artkonstant.

Die Ausbildung der Stamina, des Fruchtknotens und der Narbe ist in der ganzen Gattung einheitlich und in
bedingtem MaBe fiir die Artcharakteristik verwertbar.

f) BliitengréBe und Bliitenfarbe:

Die GroBe der Bliiten schwankt erheblich. Ausgesprochen groBbliitige Arten wie P. moranensis, P. caerulea
und P. lutea, deren Kronen samt Sporn zwischen 30 und 60 mm lang sind, und kleinbliitige Sippen wie P. cre-
natiloba und P. villosa, deren Kronen im allgemeinen zwischen 5 und 8 mm messen, stehen einander gegeniiber.
Die DurchschnittsgroBBe der Bliiten liegt zwischen 15 und 25 mm Linge.

Die BliitengroBe ist relativ konstant und bei geniigend Vergleichsmaterial zur Artdiagnostik gut zu ver-
wenden.

Bibliotheca Botanica Heft 127/128 4
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Die Bliitenfarbe spielte bereits bei dem ersten Versuch einer Gattungsgliederung durch D CanpoLLE (1844)
eine Rolle. Die gelbe Bliitenfarbe von P. lutea veranlaBte ihn zur Aufstellung der Sektion Brandonia, was sich als
Fehlgriff herausstellte (BarnmarT 1916).

In der Vergangenheit wurden auf Grund von Firbungsunterschieden im Bliitenbereich, oft unter Vernach-
lissigung anderer Kriterien, zahlreiche Arten beschrieben, deren systematischer Wert zweifelbaft ist. Dennoch
kommt dem Merkmal der Bliitenfarbe fiir die Taxonomie eine groB3e Bedeutung zu (Casper 1962 a, 1963 b).

Durch konstante Farbkombinationen im Bliitenbereich zeichnen sich drei Artengruppen aus. Gruppe 1 mit
Bliiten, in denen neben blauen, weilen, rétlichen und griinen stets gelbe Farbténe vorkommen, ist charakteristisch
fiir das Subgenus Isoloba. Die Farbkombination blauviolett oder weil mit gelb zeichnet die Glieder der Unter-
gattung Temnoceras aus. Gruppe 8 mit typischen blauviolett-weillen Farben ohne Beimischung von gelben Ténen
(Ausnahme: P. villosa) entspricht dem Subgenus Pinguicula.

Die Gruppenbildung auf Grund des Merkmals Bliitenfarbe stimmt gut mit der auf anderer Grundlage —
z. B. der Krontypen — gewonnenen Einteilung iiberein. Die systematische Brauchbarkeit des Merkmals in den
hoheren Kategorien ist offenkundig. Farbstoffanalysen sollten in Zukunft zur besseren Kennzeichnung der Farben
herangezogen werden.

Abb. 9. P. vulgaris.
Lingsschnitt durch den Samen
(aus Haccrus & HartL-Baupe 1956).

7. Frucht und Same

Im Bau der Frucht driicken sich die Merkmale derjenigen Bliitenteile aus, aus denen sie entsteht. Alle
Pinguikeln besitzen eine vielsamige, trockene, in zwei Klappen aufspringende Kapselfrucht mit persistierendem
Kelch und Griffel. :

Die Klappen biegen sich beim Austrocknen nach auflen und offnen die Frucht, bei Befeuchtung neigen sie
sich zusammen und schlieBen sie. Die Imbibitionskriimmungen der Frucht haben ihre anatomische Grundlage in
der spezifischen Ausbildung und Kombination von Kontraktions- und Widerstandselementen (WeserBAUER 1898).
Sie erméglichen die Ausstreuung der Samen und deren Schutz vor Durchfeuchtung.

Die Fruchtform variiert nur geringfiigig. Genty (1891) und Ernst (1961) verwendeten das Merkmal zur Art-
trennung, ich selbst sprach mich fiir eine groBere svstematische Bedeutung aus (Casper 1962 a). Die Arten um
P. alpina besitzen Friichte, die den Kelch um mehr als das Doppelte seiner Linge iiberragen. Bei vielen Formen
der Untergattung Isoloba herrschen kugelige, vom Kelch umschlossene Kapseln vor. Im Subgenus Pinguicula kom-
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men neben kugeligen, vom Kelch umschlossenen Kapseln auch eiférmige vor, die den Kelch an Linge nur wenig
oder auch erheblich iibertreffen. Da von vielen Arten die ausgereiften Friichte nicht bekannt sind, muB ich vorliu-
fig darauf verzichten, das Merkmal Frucht zur Gattungsgliederung heranzuziehen, obwohl ich von seiner Wertig-
keit iiberzeugt bin.

Ahnlich mangelhaft sind unsere Kenntnisse vom Bau der Samen. Sie sind sehr klein (0,5—1 mm lang), feil-
spanférmig und goldbraun gefirbt. Die Oberfliche der Samenschale setzt sich aus breiten, dickwandigen Zellen
zusammen, die sich zu einem Wabennetz gruppieren. Die Felder kénnen an den Langsrandern durch aufgesetzte
Hécker oder Warzen und in der Querrichtung durch sekundire bandférmige Verdickungen aus Holzelementen
verstirkt sein (Subgen. Isoloba). Die Oberfliche der Samen der epiphytischen Arten ist véllig glatt, die Samen
selbst nicht so zahlreich und langgestielt. Die , Netzgruben“oberfliche ermoglicht die Verschwemmung der Samen
ohne Einsinken (FrLeiscaEr 1929).

Der Embryo der endospermarmen Samen hat eine Wurzelanlage und hiufig nur einen Kotyledo (Haccrus
& Harti-Baupe 1956; vgl. Abb. 9, S. 26).

Abb. 10. Gynosporen- und Embryosackmutterzellenentwicklung bei P. crenatiloba. — Fig. 1: Gyno-

sporenmutterzelle. — Fig. 2: Meiose I, Telophase. — Fig. 3: Meiose II, Telophase. — Fig. 4: Lineare

Gynosporentetrade. — Fig. 5: Chalazale Gynospore als definitive Embryosackmutterzelle, — Fig. 6:

Zweikerniger Embryosack. — Alle Zeichnungen nach Quetschpriparaten; Firbung: EKE; Fixierung:
Alkohol, 70% (Material WeBERLING's aus El Salvador).

Embryologie

Die Darstellung der Entwicklung der reproduktiven Phase griindet sich auf die Untersuchungen von StoLr
(1936: P. vulgaris, P. alpina), Criétk (1956 a, b: P. alpina, P. leptoceras), Haccrus & HARTL-BAUDE (1956: P. vul-
garis, P. alpina) und auf eigene Studien an P. vulgaris, P. alpina, P. leptoceras, P. hirtiflora, P. crenatiloba,
P. moranensis und P. gypsicola. Zum Vergleich wurden die Daten zur Embryologie der Utricularien von MEerz
(1897), Wyrie & Yoxom (1925), Kausix (1938) und Kuan (1954) herangezogen (vgl. Casper 1963 c).

a) Die Entwicklung des Embryosacks:

Die zahlreichen anatropen, unitegmischen und tenuinuzellaten Samenanlagen entstehen basipetal auf der
freien Zentralplazenta, die bei P. alpina einen sterilen Scheitelzapfen besitzt. Zur Zeit der Befruchtung ist der
Nuzellus bereits restlos degeneriert. Der Embryosack ist vom Integumenttapetum, der inneren Schicht des drei-
bis vierschichtigen Integuments, umhiillt.

Die Gynosporenmutterzelle entsteht syndermal und liefert unter Reduktionsteilung sukzedan eine meist
linear angeordnete Gynosporentetrade, deren chalazale Zelle zur definitiven Embryosackmutterzelle wird (Abb. 10,
Fig. 135, 8. 27). Aus ihr keimt in drei mitotischen Teilungsschritten ein achtkerniger Embryosack vom Normal-
typus aus, der aus dem Eiapparat, den zwei Polkernen und drei Antipoden besteht. Die Antipoden sind klein
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und ephemer und zur Zeit der Befruchtung bereits verschwunden. Die Polkerne verschmelzen beim Eindringen
des zweiten Spermakerns in der Nihe der Zygote (nach Storr 1936 sollen die Polkerne bei P. vulgaris zu die-
sem Zeitpunkt noch unverschmolzen sein).

b) Die Entwicklung des Pollenkorns:

Im vierlappigen Antheren-Primordium liefert das subepidermale primére Archespor auf mitotischem Wege
nach aullen die primére Parietallage, die in das fibrillése Endothecium, die Zwischenlage und das zweikernige
Antheren-Tapetum iibergeht, nach innen die innere sporogene Schicht, die ihrerseits eine nur stellenweise zwei-
schichtige Lage von Androsporenmutterzellen hervorbringt. Aus ihnen entstehen durch Reduktionsteilung simul-
tan in der Regel tetraedrische Androsporentetraden.

Die Androsporen wachsen heran und gehen unter Kernteilung und Bildung einer vegetativen und genera-
tiven Zelle in das Pollenkorn iiber, in dem bei P. crenatiloba noch die Bildung der Spermakerne erfolgt. Das reife
Pollenkorn ist dreikernig (Abb. 11, Fig. 1—8, S. 28).3

Sou

10u

Abb. 11. Pollenentwicklung bei P. crenatiloba. — Technische Daten wie bei Abb. 10.

c) Befruchtung und Endospermbildung:

Nach der Porogamie, bei der durch den eindringenden Pollenschlauch eine Synergide zerstért wird, und der
anschlieBenden Befruchtung (sie ist ungentigend untersucht!) teilt sich der primire triploide Endospermkern mit
anschlieBender Querwandbildung, so daB eine chalazale und eine mikropylare Kammer entstehen, die sich ihrer-
seits unmittelbar darauf longitudinal teilen. Es entstehen zwei zweizellige Etagen.

In beiden Etagen bilden sich durch erneute Querwandeinziehung 4 zweizellige Etagen (8-Kern-Stadium).
Die mikropylaren und chalazalen Zellen teilen sich nicht mehr und werden zu Haustorien. Die chalazalen Zellen
kénnen sich dabei auf Kosten des Integuments zu langen Schliuchen entwickeln. Die mikropylaren Haustorial-
zellen wachsen aus der Mikropyle nicht aus; sie fallen durch ihre Dimensionen und groBen Kerne auf. Sie wer-
den in ihrer haustorialen Funktion durch eine anschlieBende Doppelreihe intensiv gefirbter Zellen unterstiitzt:
»Sekundirhaustorien® (CrETE 1956).*

3 Dies in Ubereinstimmung mit Kuax (1954), der bei Utricularia flexuosa gleichfalls dreikernige Pollenkérner fand. Sonst wird
in der — allerdings spirlichen — Literatur zweikerniger Pollen angegeben. Sollten bei Pinguicula etwa beide Pollenkorntypen
vorkommen?

4 Sie entstehen aus den beiden mittleren, dem Mikropylarhaustorium benachbarten Endospermzellen durch aufeinander-
folgende Querteilungen (Haccius & Harrr-Baupe 1956).
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Das funktionelle Endosperm besteht nur aus den beiden mittleren des vier Etagen umfassenden Zellkom-
plexes. Es wird vom heranwachsenden Embryo bis auf die Randschicht und zwei am mikropylaren und chala-
zalen Pole gelegene Zellgruppen verbraucht.
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Abb. 12. Schema der Endospermbildung, Teilungsschritte 1—3. (mi = mikropylare
Kammer, ch = chalazale Kammer, mi H = Mikropylarhaustorium, ch H = Chalazal-
haustorium, FE = Funktionelles Endosperm.)

d) Die Embryoentwicklung (iiberwiegend nach Haccius & Harrr-Baupe 1956; vgl. Abb. 13—14):
Wenn das Endosperm seine vier Etagen entwickelt hat, wichst die Zygote ohne Kern- und Zellteilung zu
einem Schlauch aus, der den plasmareichen und kernhaltigen Endabschnitt in das funktionelle Endosperm hin-
ein verlagert.
Aus dem keulig angeschwollenen Ende geht durch Querteilung der zweizellige Proembryo hervor. Seine
basale Zelle (cb) teilt sich quer in die Zellen m und ci, die terminale (ca) teilt sich lings. Es entsteht ein vier-
zelliger Proembryo vom T-Tetraden-Typ (Abb. 18, S. 29).

Abb. 18. P. vulgaris. Embryoentwicklung; aus Haccrus & HarrL-Baupe (1956).
Erliuterungen im Text.

Das terminale Tetradensegment bildet — bei P. vulgaris — den iiberwiegenden Teil des Embryos, die mitt-
lere Etage (m) ist am Aufbau des Wurzelpols beteiligt, und die Zelle ci bzw. deren Abkémmlinge entwickeln

den Suspensor.
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Auf die T-Tetraden-Bildung folgen in der Zelle ci weitere Querteilungen, wodurch 2—5 iibereinander-
liegende Zellen, die sich ihrerseits durch Querteilung vermehren, entstehen und den Suspensor stark verlingern.

Der dritte Teilungsschritt im obersten Tetradenstockwerk liefert die Quadranten (q), indem Lings- oder
(seltener) Querwinde eingezogen werden. In jedem Falle fithrt der folgende Teilungsschritt zur Bildung eines
reguldren Oktantenstadiums mit einem oberen Segment | und einem unteren Segment I'.

Jetzt etwa vollzieht sich die erste Teilung in der mittleren Zelle (m) der Tetrade, meist quer, seltener lings
oder schrig, deren weitere variable Entwicklung zu einem Abschluf3gewebe unterschiedlichen Umfangs fiihrt.

Im Kopfchen des Embryos werden durch Periklinalteilungen acht periphere Zellen im fiinften Teilungsschritt
abgeschieden, die ersten Zellen des Dermatogens, die sich meist nur noch antiklin teilen. Das Segment 1 liefert
spiter das Keimblatt und den SproBvegetationspunkt, das Segment I, das sich lebhafter entwickelt, liefert das
Hypokotyl.

Abb. 14. P. vulgaris. Embryoentwicklung; aus Haccius & HartL-Baupg (1956).
Erlduterungen im Text.

Bis zum Quadrantenstadium gleicht die Embryogenese von P. alpina der hier geschilderten von P. vulgaris.
Dann aber setzt eine charakteristische Férderung der mittleren Etage (m) ein, das Dermatogen entsteht auBer
aus den Segmenten 1 und 1" auch aus m. Es entsteht ein lingliches Embryokopfchen. Das Keimblatt geht aus den
Segmenten 1 und 1" hervor, der Vegetationspunkt ist bedeutend umfangreicher.

Haccrus & Harri-Baupe (1956) stellen fest, daB bei P. vulgaris und P. leptoceras die Entwicklung des
Keimes dem Capsella-Typus folgt, bei dem die Bildung einer Embryokugel aus acht in zwei Etagen ange-
ordneten Oktanten erfolgt. Sie entstehen aus dem Tetradenterminalsegment ca, das ausschlieBSlich den Embryo-
kérper aufbaut.

Bei P. alpina dagegen ist am Aufbau des Embryokérpers auBerdem noch die Etage m beteiligt. Der Cap-
sella-Typ erscheint folglich verwischt und die Embryogenese von P. alpina muB, entsprechend der Klassifikation
von Soukcks, dem Megarche-Typ III — die von P. vulgaris dem Megarche-Typ IV — zugerechnet werden, der
dem Astereen-Typus dhnlich ist.

Die systematische Bedeutung der embryologischen Befunde kénnte gerade in der unterschiedlichen Embrvo-
bildung liegen. P. vulgaris und P. leptoceras — einander relativ nahestehend — haben ziemlich identische Ent-
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wicklungsabldufe. P. alpina — einem ganz anderen Verwandtschaftsbereich angehorend — unterscheidet sich in
ihrer Embryogenese in wesentlichen Ziigen. Leider 148t die geringe Zahl der auf ihre Embryoentwicklung hin
untersuchten Arten keine definitiven Schliisse zu.

e) Das embryologische Diagramm:

Der embryologische Merkmalskomplex, das embryologische Diagramm (Scunarr 1933), besitzt fiir die Be-
urteilung der systematischen Zusammenhinge auf héherer Ebene, etwa auf dem Niveau der Kategorien Familie
und Reihe, groBen Wert (Casrer 1963 ¢) und ist im vorliegenden Falle geeignet, die Lentibulariaceen dem Ver-
wandtschaftskreis der Scrophulariaceen und damit den Tubifloren zuzuordnen. Die von der Gattung Pinguicula
bekannten embryologischen Daten reichen fiir systematische SchluB3folgerungen auf infragenerischer Ebene nicht
aus.

Zytologie

a) Die Chromosomenzahlen:

Die erste exakte Angabe von Chromosomenzahlen in der Gattung Pinguicula stammt von Herrz (1926), der
bei P. moranensis (= P. caudata der Hrrrz’schen Nomenklatur) somatisch 2n = 44 Chromosomen zihlte. Er ver-
mutete, dal3 P. vulgaris die gleiche Zahl besitzen miite, da Rosenserc (1909) diploid ungefihr 50 Chromosomen
fiir diese Sippe notiert hatte.

A. & D. Love (1944) gaben wieder Chromosomenzahlen an. In Wurzelspitzen von P, alpina und P. vulgaris
aus der Umgebung von Abisko in Schwedisch-Lappland wiesen sie 2n = 32 bzw. 2n = 64 Chromosomen nach.

AnldBlich seiner Erorterungen iiber Chromosomenzahl und Verbreitung forderte Arwipsson (1938) die
Untersuchung von Artengruppen, deren européisches Areal eine typische Nord-Siid-Disjunktion zeige. Thm schien
u.a. P. alpina ein vielversprechendes Objekt zu sein. Doch kam er von seinem Programm wieder ab, als er er-
kannte, daB3 zumindest innerhalb des skandinavischen Teilareals P. alpina morphologisch einheitlich ist (Arwips-
soN 1943).

Dourar (1947) zihlte bei P. alpina und P. vulgaris aus den franzosischen Westalpen 2n = 32 bzw. 2n = 64
Chromosomen und bestitigte die Zahlen der Léves. Fiir P. grandiflora und P. longifolia ssp. reichenbachiana gab
er jeweils 2n = 32 Chromosomen an.

Knasen (1950), A. & D. Love (1956), JORGENSEN, SORENSEN & WESTERGAARD (1958) ergéinzten die Angaben
iiber Chromosomenzahlen skandinavischer, islindischer und grénlindischer Sippen durch die Feststellungen, daB
P. villosa 2n = 16 und P. vulgaris 2n = 64 Chromosomen besitzen. Zurzycki (1958) zihlte in den Wurzelspitzen
von P. vulgaris f. bicolor 2n = 64 und in den Meiosen der Pollenmutterzellen entsprechend n = 32 Chromosomen.

ConranpriopouLos (1957) lieferte fiir P. corsica die Zahl 2n = 16, Honsger (1959) gab fiir P. hirtiflora gleich-
falls 2n = 16 Chromosomen an, SkarLiNska (1959), SokoLovskaja & StRELKOVA (1960) bestitigten die Angaben fiir
P. vulgaris und P. alpina.

Alle Untersuchungen schienen zu beweisen, daB in der Gattung Pinguicula entweder mit einer Grundzahl
x = 8 zu rechnen sei, wie JORGENSEN, SORENSEN & WESTERGAARD (1958) annahmen, oder daB x = 16 als Basis an- L
gesehen werden miifite, wie Daruineron & WyLie (1955) wollten. Dieser Meinung glaubte ich mich ebenfalls
anschliefen zu miissen (Casper 1962a), da ich die von den iibrigen Autoren iibersehene Herrz’sche Zahl von
2n = 44 fiir P. moranensis filschlich fiir unzutreffend hielt.

Die Arbeiten Goprrey's & Striping’s (1961) iiber die in den Kiistenebenen der Siidost-Staaten der USA
verbreiteten Sippen widerlegten die Theorie von der einfachen polyploiden Reihung der Chromosomenzahlen mit
der Basis 8. Neben Zahlen von 2n = 32 wiesen die Autoren auch solche von 2n = 22 nach, gerade jene Zahl, die
in eine 11er-Reihe vom Herrz’schen Typus passen wiirde.

Daher sah ich mich veranlaBt, die Herrz'sche Zahl nachzupriifen und vermochte sie zu bestitigen. Ich
dehnte die Untersuchung auf die verwandte P. gypsicola aus und fand hier 2n = 22 Chromosomen. Damit war
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Abb. 15. Chromosomen. — Fig. 1: P. lusitanica, Mitose im Pollenkorn (n = 6, EKE; Original). —
Fig. 2: P. pumila, mitotisch (2n = 22). — Fig. 8: P. ionantha, mitotisch (2n = 22). — Fig. 4:
P. primuliflora, mitotisch (2n = 82). — Fig. 5: P. planifolia, mitotisch (2n = 32). — Fig. 6:
P. lutea, mitotisch (2n = 32). — Fig. 7: P. caerulea, meiotisch (n = 16, 12 Bivalente und
2 Quadrivalente — Fig. 2—7 nach Goprrey & StripLiNG 1961, fig. 7; Abb.-MaBstab ca, 2800:1).
— Fig. 8: P. hirtiflora, meiotisch (n = 8, Gentianaviolett, Abb.-MaBstab ca, 2500 : 1; Original). —
Fig. 9: P. crenatiloba, meiotisch (n = 8, EKE; Original). — Fig. 10: P. alpina, mitotisch (2n = 82,
Eisenhimatoxylin; Abb,-MafBstab ca. 2500 : 1; Original). — Fig. 11: P. gypsicola, meiotisch
(n = 11, EKE; Original). — Fig. 12: P. moranensis, mitotisch (2n = 44, EKE; Original). —
Fig. 13: P. grandiflora, mitotisch (2n = 82). — Fig. 14: P. longifolia ssp. reichenbachiana, mito-
tisch (2n = 82; fig. 13—14 nach Douvrar 1947, fig. 7—8). — Fig. 15: P. corsica, mitotisch (2n = 16;
nach Conranpriorouros 1962, fig. 59, 2). — Fig. 16: P. balcanica, meiotisch (n = 16, EKE;
Original). — Fig. 17: P. vulgaris, meiotisch (n = 32, EKE; Abb.-MaBstab ca. 2500 : 1; Original).

erwiesen, daf3 neben einer Ploidiereihe mit der Basis 8 auch eine mit der Basis 11 existiert. Bei P. crenatiloba
aus Honduras zihlte ich 2n = 16 und bei P. balcanica 2n = 32 Chromosomen. SchlieBlich gab ConTaANDRIOPOULOS
(1962) fiir P. lusitanica die Zahl 2n = 12 an und brachte damit neue Gesichtspunkte in die Diskussion iiber die
Ploidiereihen ein.

Eine Ubersicht iiber die bekannten Chromosomenzahlen vermittelt Tabelle 1 (S. 33), eine Vorstellung von
GréBe und Gestalt der Chromosomen Abb. 15 (S. 32).
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Tab. 1. Chromosomenzahlen.

Art n 2n  Herkunft Autoren

P. lusitanica 6 12 Bas-du-Rhone: Crau (Frankreich); ConrtanpriorouLos (1962); CasPER
Bot. Garten Potsdam

P. pumila — 22 Florida (USA) Goprrey & StrirLiNG (1961)

P. ionantha — 22 TFlorida (USA) Goprrey & StrieLing (1961)

P. primuliflora — 32 Florida (USA) Goporrey & StrrrLing (1961)

P. planifolia — 32 Florida (USA) Gobrrey & StrieLinG (1961)

P. caerulea 16 — Tlorida (USA) Goprrey & StripLinG (1961)

P. lutea — 32 Florida (USA) Goprrey & StripLinG (1961)

P. hirtiflora 8 16  Mti. di Castellammare (Italien); HonseLL (1959); Casper (1962)
Thessalischer Olymp (Griechenland)

P. crenatiloba 8 16 Mte. Uyuca (Honduras) CASPER

P. alpina 16 32  Abisko (Schweden); Chibine (UdSSR); Love, A. & D. (1944); Soxorovskaja &
Col du Lautaret (Frankreich); Rax-Alpe,  StreLxova (1960); Dourat (1947); Casper
Moosbrunn (Osterreich); W-Tatra (Polen)  (1962); Skarinska (1959)

P. gypsicola 11 22 Bot. Garten Jena CAsPER

P. moranensis — 44  Bot. Garten Jena Herrz (1926); CaspeEr

P. longifolia ssp. reichenbachiana — 32 Vallée de la Roja (Frankreich) Dourat (1947); Caseer (1962)

P. corsica — 16 Corse: Monte Renoso les Pozzi, ConrtanprioPOULOS (1957)
Vizzavona

P. leptoceras — 32 Lac de Tres-Colpes (Frankreich); ConranpriorouLos (1962); Casper (1962)
Gschnitztal (Osterreich)

P. grandiflora — 82 Vercors; Jardin alpin du Lautaret; Dourat (1947); ConTANDRIOPOULOS (1962)
Crét de la Neige (Frankreich)

P. grandifiora ssp. rosea — 32 Jardin alpin du Lautaret (Frankreich) CoNTANDRIOPOULOS (1962)

P. balcanica 16 —  Banderiska Porta, Pirin-Gebirge CASPER
(Bulgarien)

P. vulgaris 32 64 Abisko (Schweden); SW-Grénland; Love, A. & D. (1944, 1956); JORGENSEN,
Island; Col du Lautaret, Col des Mouilles, SorensEN & WESTERGAARD (1958);
St. Nizier, Séchilienne, Sassenage (Frank-  Dourar (1947); Caserr (1962);
reich); Faaker-See (Osterreich) Skarinska (1959); Zurzyckr (1953)

P. villosa — 16 Skandinavien K~agen (1950)

b) Chromosomenzahl und Art:
P. villosa, P. hirtiflora und P. corsica besitzen mit 2n = 16 Chromosomen die niedrigste Zahl in der Ser-

Reihe. Wihrend der Artrang von P. villosa nie in Zweifel gezogen wurde, brachte man P. hirtiflora meist mit
P. vulgaris und P. corsica mit P. leptoceras oder P. vulgaris in Verbindung. Die Chromosomenzahlen bestitigen
die aus der morphologischen Analyse gezogene SchluBfolgerung, daB die fraglichen Sippen ,lter als P. vulgaris
sind und keineswegs als Untersippen dieser Art betrachtet werden kénnen (Casper 1962 a).

Das gilt auch fiir P. grandiflora, P. longifolia. P. leptoceras und P. balcanica, die tetraploid sind und somit
ebenfalls , dlter” als P. vulgaris sein miissen. Thr Artrang kann nicht linger angezweifelt werden.

P. vulgaris erweist sich als jiingstes Glied innerhalb der Sektion Pinguicula. Alle friiheren Spekulationen iiber
eine Abstammung der west- und siideuropéischen Pinguicula-Arten von P. vulgaris sind durch die Ergebnisse der
Chromosomenzihlungen widerlegt (Casper 1962 a).

Bedeutsam fiir die Abtrennung von P. ionantha von P. primuliflora ist das Verhiltnis der Chromosomenzah-
len von 2n = 22 zu 2n = 32. Die beiden Arten stehen einander morphologisch so nahe, daf} ihre Entdecker sie
urspriinglich als ein und dieselbe Sippe betrachteten.
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Die Chromosomenzahlen sind geeignet, morphologisch dhnliche Sippen einwandfrei zu diagnostizieren und
damit zu trennen. In gewissem Sinne konnen diese Arten als ,,chromosomale Vikarianten® angesehen werden

(Léve 1955).

¢) Chromosomenzahl und Gattungsgliederung:
Ordnet man die Arten den entsprechenden Ploidiereihen zu, so lassen sich drei Gruppen ausgliedern:

Gruppe 1: Basiszahl 6: P, lusitanica

Gruppe 2: Basiszahl 8: P. villosa P. primuliflora
P. hirtiflora  P. longifolia
P. corsica P. grandiflora

P. crenatiloba  P. leptoceras
P. lutea P. balcanica
P.caerulea  P. alpina

P. planifolia  P. vulgaris

Gruppe 3: Basiszahl 11: P. pumila P. gypsicola
P.ionantha  P.moranensis

Eine Gliederung der Gattung auf dieser Grundlage befinde sich in diametralem Gegensatz zu den morpho-
logischen Daten. P. lusitanica wire vollig isoliert, obwohl sie morphologisch so eng mit P. pumila verkniipft ist,
daB dem Uneingeweihten ihre Trennung recht schwerfallen diirfte. In der Gruppe 2 miifSten morphologisch so
scharf geschiedene Typen wie z. B. P. vulgaris und P. lutea, die ginzlich getrennte Entwicklungslinien représen-
tieren, vereinigt werden. Die gleiche Feststellung gilt in Gruppe 3 fiir P. pumila und P. ionantha auf der einen,
fiir P. gypsicola und P. moranensis auf der anderen Seite.

Es ist offenkundig, daB eine ganze Reihe von Merkmalen mit der Chromosomenzahl nich t korrelieren. Da-
zu gehéren die Ausbildung des Gaumens, die Form der Kronrshre, die Gestalt der Kronlappen, die Wuchsform-
typen sowie die Sporninsertion. Da die Karyogramme nicht bekannt sind, wissen wir nichts iiber eventuelle Be-
ziehungen zwischen Merkmal und Chromosomenstruktur. Immerhin lassen sich folgende Gesichtspunkte geltend
machen.

In der Untergattung Pinguicula besitzt die Sektion Nana die Basiszahl 8. Ebenso einheitlich ist die Sektion
Pinguicula mit der gleichen Basiszahl. Es ist nicht zu erwarten, daf3 bei den noch nicht gezihlten Arten P.macro-
ceras, P. vallisneriifolia und P. nevadensis von dieser Basiszahl abweichende Werte gefunden werden. Die Sek-
tion Orcheosanthus zeichnet sich durch die Basiszahl 11 aus. Von der Sektion Homophyllum sind keine Zahlen
bekannt.

Die bisher bekannten Chromosomenzahlen erlauben die Unterscheidung von zwei Ploidiereihen in der
Untergattung Pinguicula, die sich auf Abstammungsgemeinschaften vom Range der Sektionen verteilen. Inso-
fern kann von einer Ubereinstimmung zwischen Chromosomenzahl und Systematik gesprochen werden.

Von der morphologisch sehr einheitlichen Untergattung Temnoceras sind nur wenige Arten zytologisch
untersucht. Sie gehoren einer Ploidiereihe mit der Basiszahl 8 an.

Drei Ploidiereihen mit verschiedenen Basiszahlen treten im Subgenus Isoloba, dem morphologisch vielfdl-
tigsten der Gattung, auf. Dabei konnen alle Basiszahlen innerhalb einer Sektion vorkommen. Zwar ist die Mehr-
zahl der Arten noch nicht im Hinblick auf die Chromosomenzahl studiert, doch dndert sich dadurch nichts an der
Feststellung, daB die Untergattung zytologisch uneinheitlich zu sein scheint. Morphologisch reprisentieren die
Typen des Subgenus gleichsam die gesamte Gattung. Offenbar ist hier deren genetisches Material latent voll-
stindig vorhanden. Die taxonomisch ausgegliederten Serien sind identisch mit den chromosomalen Zahlenreihen.
In bestimmten, scharf umgrenzten Abstammungsgemeinschaften laufen Chromosomenzahl und morphologischer
Trend absolut parallel. Gattungsgeschichtlich diirfte trotz des noch recht liickenhaften Materials der SchluB} er-
laubt sein, daB in dem Formenkreis, aus dem sich die heutigen Sippen entwickelt haben, bereits jene drei chro-
mosomalen Reihengruppen ausgeprigt waren.
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d) Die Grundzahl:

Bei dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse ist die Frage nach der Grundzahl in der Gattung rein
spekulativ. Die Basiszahlen 6, 8, 11 stehen zweifellos in bestimmten Beziehungen zueinander. Doch diese Re-
lationen kennen wir nicht,

Abgeleitet scheint die Basiszahl 6 zu sein, da sie bisher nur bei P. lusitanica nachgewiesen wurde, die inner-
halb der Untergattung Isoloba einer jiingeren Entwicklungslinie anzugehéren scheint (Tendenz zur Einjéhrig-
keit!).

Auch die Basiszahl 11 scheint auf einen sekundiren Evolutionsvorgang innerhalb des Grundkaryogramms
hinzudeuten. Exakte Grundlagen fiir derartige Ableitungen sind gegenwirtig allerdings nicht gegeben. Die Frage
nach der Grundzahl kann erst beantwortet werden, wenn chromosomenmorphologische Daten ausreichend vor-

liegen.
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e) Polyploidiegrad und Verbreitung:

HonseLL (1959) und Conranriopouros (1962) setzten sich mit dem Problem des Zusammenhangs des Poly-
ploidiegrades mit der Verbreitung der Gattung Pinguicula auseinander. Sie konstatierten eine Zunahme des Poly-
ploidiegrades von Siid nach Nord innerhalb des Gesamtareals in Europa im Sinne der Hacerur-TiscuLER-Regel.
ConranprrorouLos gelangte dariiber hinaus zu der grundsitzlich richtigen Folgerung, daB3 die diploiden Pinguikeln
»alter” als die polyploiden sein miifiten.
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Ziemlich offen zutage liegen die Zusammenhénge der Chromosomenzahl mit der Verbreitung in der Sektion
Pinguicula (Abb. 16, S. 35). Die Sektion ist holarktisch verbreitet mit Schwerpunkt in den Gebirgen rund um das
westliche Mittelmeer. Auf Korsika ist P. corsica zu Hause, die Sippe mit der niedrigsten Ploidiestufe: 2 x = 16,
P. longifolia — in mehreren Unterarten von den Zentralpyrenien iiber die Tiler der Causses und Alpes Maritimes
bis in den Appennin hinein verbreitet — besitzt einheitlich 4x = 32 Chromosomen, ist demnach tetraploid wie
P. grandiflora, deren disjunktes Areal von SW-Irland iiber Kastilien und die Pyreniien bis in die Westalpen reicht,
Die gleiche Polyploidiestufe charakterisiert P. leptoceras — Alpen und Apuanische Alpen — und P. balcanica —
Gebirge der Balkanhalbinsel. P. vulgaris dagegen, oktoploid mit 8 x = 64 Chromosomen, ist sowohl im nérd-
lichen Nordamerika, in Grénland, Island, Nord- und Mitteleuropa als auch in der Gegend des Baikalsees zu finden.
Die Chromosomenzahl von P. macroceras — amphiboreopazifisch —, P. vallisneriifolia — Stidostspanien — und
P. nevadensis — Sierra Nevada — sind noch unbekannt. Sie diirften tetraploid oder aber — im Falle von P. neva-
densis — diploid sein.

Reese (1958, 1961), der die von Hacerup (1932), Tiscarer (1985, 1946, 1955), Stessins (1942), A. & D.
Love (1943) und anderen erérterten Vorstellungen iiber die geobotanische Bedeutung der Chromosomenzahlen
weiterentwickelte, sieht in der Formel ,,je jiinger die Flora, um so hoher der Anteil der Polyploiden® die Regel,
die diese Beziehungen ausdriickt. Es will mir scheinen, als ob sie durch die chromosomalen Verhiltnisse inner-
halb der Sektion Pinguicula bestitigt wird.

Zweifellos ist P. vulgaris die jiingste Sippe der Sektion (Casper 1962 a). Sie nimmt den weitaus groBten Teil
des Areals der Sektion ein, und zwar gerade dasjenige Teilgebiet, das wihrend der gréBten Ausdehnung der
Gletscher im Pleistozéin von Eis bedeckt war (vgl. etwa die Karte bei Brinkmany 1954, Abb. 63). Offensichtlich
sind die gréBere okologische Toleranz, die erhohte Artvariabilitit oder, wie MeLcuErs (1946) formulierte, die
stirkere Anreicherung von Genen fiir selektive Merkmale die Ursachen, die den Polyploiden im Vergleich mit den
diploiden Ausgangsformen ein stirkeres Kolonisationsvermégen vegetationsleerer und konkurrenzarmer Gebiete
verleihen.

Das Ursprungsgebiet der Sektion Pinguicula ist in dem Raume zu suchen, in dem noch heute diploide bzw.
tetraploide Formen zu finden sind: in dem schon erwihnten Gebiete um das nérdliche Mittelmeer, in dem die
tetraploiden Sippen Randgebiete des Sektionsareals einnehmen: Siidspanien, die Pyreniien, die Causses, das
Franzosische Zentralplateau, die Westalpen, die Apuanen, den Appennin und die Gebirge der Balkanhalbinsel.
Gleichfalls randlich gelegen ist Korsika, wo der diploide Palioendemit P. corsica siedelt. Sollten spiitere Unter-
suchungen meine Vermutung bestitigen, daB die P. ,vulgaris“-Typen Kleinasiens und des Kaukasus tetraploid
sind, so muB sich die Evolution der Sektion Pinguicula in dem gesamten nérdlichen Teil des Mittelmeergebietes
vollzogen haben. Diploide Ausgangsformen — heute noch in P. corsica erhalten — entwickelten in den Rand-
gebieten des Sektionsareals in spitplioziner Zeit ein tetraploides Vikariantenmosaik, und schlieBlich gelang im
Pleistoziin der groBe Schritt in die ,, Welt“ mit der oktoploiden P. vulgaris, die als ,, Arealrandpolyploide* (Scawarz
1963) in die ,,vom Eise befreiten“ Rdume einzudringen und ihr Verbreitungsgebiet bis in die Neue Welt aus-
zudehnen vermochte. Hier, im #uBersten Westen des Areals, wurde endlich noch P. macroceras abgespalten.
Sollte diese Art aber tetraploid sein, so miiiten wir bereits im Spitpliozin mit einem Sektionsareal rechnen, das
amphiatlantischen Charakter trug. P. macroceras wire dann — als urspriinglich neuweltlicher ,Baustein® des
Vikariantenmosaiks — wiihrend der Eiszeiten auf das Refugialgebiet um die Beringsee beschrinkt gewesen.

Eine so offenkundige Siid-Nord-Entwicklung ist in der Gattung einmalig. P. hirtiflora, P. crystallina und
P. lusitanica, wie die Sektion Pinguicula im Mittelmeerraum verbreitet, haben das Gebiet nicht verlassen. Sie
bilden keine Winterknospen aus, eine wesentliche Vorbedingung fiir einen Marsch nach Norden.

P. alpina aus der Untergattung Temnoceras ist ein éstlicher Einwanderer vom tetraploiden Typ, der im
europiischen Raume keine Entwicklung mehr durchgemacht. hat.

P. villosa, diploid mit 2x [!] = 16 Chromosomen, bildet eine eigene Sektion im Subgenus Pinguicula. Thre
Herkunft ist ungeklért. Sie steht keinesfalls unmittelbar in Zusammenhang mit der Entwicklungsgeschichte der
Sektion Pinguicula.
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Die im Siidosten der USA in den Kiistenebenen beheimateten Arten des Subgenus Isoloba sind entweder
tetraploid mit der Basiszahl 8 oder diploid mit der Basiszahl 11. Ihr relativ begrenztes Verbreitungsgebiet ist ein
typisches Randareal mit Refugialcharakter (z. B. Abb. 26, S. 83). Die habituell tropischen Sippen haben keinerlei
Moglichkeiten besessen, sich aus dem weiteren Umbkreis der Tropenzone zu entfernen, entwickelten aber Sonder-
typen in der Ausbildung des Gaumens. Thre Ploidiestufe entspricht dem Arealtyp, wenn man sich vergegenwiirtigt,
dafB3 der zentrale karibische Raum im Bereiche des zentralamerikanisch-westindischen Kontinentalblocks als ein
Ursprungszentrum der Gattung Pinguicula gelten muf3 (siehe S. 57).

f) Zusammenfassung:

Die Zytologie nimmt eine zentrale Stellung bei der Aufhellung der Sippengeschichte ein. Die bisherigen
Ergebnisse betreffen die jiingere Geschichte der Gattung. Sie deuten auf verwickelte Zusammenhiinge in Zeiten,
da die heutigen Sektionen ,Artwert besaBen. Sicheren AufschluB iiber die sippengeschichtlichen Zusammen-
hinge wird erst die Chromosomenmorphologie liefern kénnen (Casper 1962 a).

Okologie

Es ist gegenwiirtig nicht méglich, die Okologie und Biologie von Pinguicula erschépfend zu behandeln:
geniigend exakte experimentelle Untersuchungen fehlen. Die systematische Literatur liefert nur spirliche Hin-
weise, die Angaben der Sammler zu den Herbarbelegen beschrinken sich auf gelegentliche Andeutungen allge-
meiner Natur iiber Standort und Begleitflora.

a) Die Carnivorie:

Das zentrale biologisch-okologische Phéinomen ist der besondere Modus der Einfiihrung organischer Nah-
rung in den Organismus, der Fang und die Verdauung kleiner Tiere, die Carnivorie. Sie teilt Pinguicula
mit allen iibrigen Gattungen der Lentibulariaceen, dariiber hinaus mit den Sarraceniaceen, Nepenthaceen, Cepha-
lotaceen, Droseraceen, Roridulaceen und Byblidaceen. Sie ist von Darwin (1875), Goeser (1891/93), Lrovp
(1942) und Scemucker & LinNemann (1959) besonders eindringlich und anregend dargestellt worden.

Die ersten exakten Versuche zur Insektivorie von Pinguicula gehen auf Darwin (1874) zuriick, der der
Reizbewegung der Blitter besondere Aufmerksamkeit widmete. Gelangen kleinere Tiere (z. B. Insekten) auf die
Blattoberfliiche, so bleiben sie in dem Schleim, den die gestielten Driisen (siehe S. 18) ausscheiden, hingen und
werden schlieflich génzlich von ihm eingehiillt. Sie geraten nunmehr in den Wirkungsbereich der sitzenden
Driisen (siehe S. 18), die einen sauren Schleim ausscheiden, der ein proteolytisches Enzym enthilt. Gleichzeitig
kollabieren die gestielten Driisen, der driisenreiche Blattrand rollt sich langsam und geringfiigig — bei P. macro-
ceras (LLoyp 1942) — ein. Im Innern der aufnehmenden Zellen der sitzenden Driisen treten Granulationen
(Darwin 1874), Nucleoli-Verkleinerungen (Nicorosi-Roncatr 1912), Agglutinationen und Vakuolenkontraktionen
(Mirmvanorr 1938, Weser & TraLer 1957) auf. Ist die chemische Reizung zu Ende, so kehrt das Blatt langsam
in die Ausgangsstellung zuriick. Wahrscheinlich kénnen nur jiingere Blitter den Fang- und Verdauungsvorgang
mehrfach wiederholen, iltere Blitter scheinen nach ihm abzusterben (?!).

Das Einrollen der Blitter folgt chemischen Reizen, die von den gestielten Driisen ausgehen (FENNER 1904).
Beim Beutefang treten Aktionsstrome auf (Umrata 1944). Die Einrollung soll die allseitige Beriithrung des Insekts
férdern und das Abwaschen durch Regenwasser verhindern (Goeser 1891/93) bzw. die Sekretion am Platze
halten (Lroyp 1942).

Kerner (1887) vermutete, daB der AufschluBB der Insekten durch pepsinidhnliche Fermente, die die Pflanze
produzierte, erfolgte. GoeseL (1891/93) schloB sich dieser Auffassung an, und Dernsy (1916, 1917) fand ein
trypsindhnliches Enzym mit pH 8, die ,,Pinguiculatryptase®, die frei von Erepsin und Pepsin sein soll. Die
Enzymtheorie vertraten ebenfalls Kruck & Ziecenspeck (1932) sowie Corra (1937), die dadurch gestiitzt wurde,
daB Loew & Aso (1907) ein Antisepticum (sie glaubten, Benzoesiure gefunden zu haben) entdeckten, was
ScrorTENHEM (1920) bestitigte und das sich nach Crristen (1961) endgiiltig als trans-Zimtsiure (erginzt durch
starke Phenole) erwies.



— 38 —

Im Gegensatz dazu verfocht Tiscautkin (1889) die These, dafB3 die Tiere durch die Titigkeit der Bakterien —
1954 gab BEerGER von Pinguicula-Bléittern Streptokokken, Milchsdurebakterien, Hefezellen und Oidium lactis an
— aufgeschlossen wiirden, fiir deren Entwicklung die Ausscheidung sauren Schleimes durch die Driisen sehr
forderlich sei. OLiver & MiriMANOFF (1940) bestitigten zwar die Existenz proteolytischer Enzyme, glaubten aber,
deren Wirksamkeit gegentiber der Bakterientitigkeit vernachldssigen zu kénnen. Die Pinguikeln verhielten sich
gewissermalen ,,semicarnivor®.

Scamucker & Linnemann (1959: 250) neigen der Enzymtheorie zu, wenn sie auch die Frage nach der rela-
tiven Bedeutung des Aufschlusses der Beute durch Bakterien offenlassen: ,,Pinguicula ist . . . eine Insectivore mit
noch primitiven, langsam wirkenden, nur kleine Insekten usw.® erreichenden Fangvorrichtungen, aber mit Eigen-
produktion proteolytischer Enzyme und eines ,Antisepticums".“

Pinguicula kann auch ohne Carnivorie leben. Kostyrscuew (1923) spricht von hoher Flichenassimilation,
normaler Assimilationsleistung und von C-Autotrophie, Ruscamann (1914) dagegen von mangelhafter Assimi-
lation, die durch geringe Stomatazahl, Blattgriinmangel, Chlorophyllabbau bei starker Sonneneinstrahlung ——
P. vulgaris ist eine Lichtpflanze! — und triger Ableitung des Assimilationsproduktes bedingt sei. Ein groBer Teil
der in den Blittern gespeicherten Stirke finde erst nach dem Tierfang Verwendung. Die aufgenommenen Kohlen-
stoffverbindungen erméoglichten die erneute Assimilation und Stirkebildung. Auf jeden Fall ziehe Pinguicula aus
der Insectivorie deutliche Vorteile (z. B. Ersatz der Wurzelfunktion der Mineralstoffaufnahme).

b) Der Standort:

Auf den engen Zusammenhang der Carnivorie mit dem Vorkommen der Pinguikeln an bestimmten, relativ
seltenen Ortlichkeiten wiesen D. A. & E. F. Kerrer (1927) hin. Sie fithrten die Bevorzugung bodenfeuchter
Standorte mit hohem Feuchtigkeitsgehalt der Luft darauf zuriick, daB die Fettkrduter als Insektenvertilger be-
deutende Quantititen fliissigen Wassers aussonderten.

Im allgemeinen findet sich Pinguicule an bodenfeuchten und offenen, konkurrenzarmen
Standorten mit wenigstens zur Zeit der Vegetationsperiode hohem Feuchtigkeitsgehalt der Luft.
Derartige Wohnstitten sind in allen Héhenstufen und in allen Klimazonen gegeben, offensichtlich aber in Gebir-
gen héufiger als in Flachlindern.,

Der Boden kann Sand, Feinschutt, Lehm oder Humus, er m u 3 locker und porenreich sein. Besiedelt die
Sippe nackte Felsen, so sind diese stets von einer diinnen Verwitterungskrume oder von detritischem Abfall
iiberzogen bzw. von Algenlagern iiberwachsen. Kahle Béden werden iiberhaupt bevorzugt. Deren Reaktion kann
sauer, neutral oder basisch sein. Extrem arme Standorte werden gemieden, Mineralbéden gegebenenfalls be-
wachsen: Pinguicula ist ziemlich bodenvag.

Unumgiinglich notwendig ist die stindige Durchfeuchtung des Untergrunds mit sauerstoffreichem Wasser
wihrend der Vegetationsperiode. Das Wasser kann als Tropfwasser, Spritzwasser, Sickerwasser, Quellwasser,
Tau oder Nebel zur Verfiigung stehen.

Die offenen Standorte scheinen darauf hinzuweisen, daB die Pinguikeln Lichtpflanzen sind. Viele der mittel-
européischen Sippen ertragen stiirkere Beschattung durch einen Oberbestand nicht. Doch gibt es auch Arten, die
optimal nur an stark beschatteten Stellen zur Entwicklung gelangen (P. vallisneriifolia).

Eine Besonderheit nicht nur in der Gattung Pinguicula ist der echte Epiphytismus der kubanisch-hispanio-
lischen Arten P. lignicola und P. cladophila (siehe S. 97). Sonst gibt es kaum echte epiphytische Insektivoren —
Utricularia scheint hierin neben Pinguicula eine Ausnahme zu sein.

Die allgemeine Standortscharakteristik mége im folgenden durch einige Beispiele typischer Vorkommen ge-
wisser Sippen ergénzt werden.

P. vulgaris ist in Mitteleuropa in offenen Rieselfluren oder in liickigen Quell- und Flachmoorgesellschaften
zu finden (OBErRDORFER 1962). In Kanada dringt sie als Pionierart in rohe Morinenbéden ein, die in engster
s Hems (1912) gibt Arten aus folgenden Arthropoden-Gruppen als Beutetiere arktischer Pinguikeln an: Dipteren, Homopteren,
Thysanuren, Araneinen und Acarinen.

¢ Haroer (1963) konnte bei Utricularia exoleta nachweisen, da3 die Bliitenbildung von der Zufuhr organischer Nahrung
abhéngt.
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Nachbarschaft zu Gletschern stehen (Soper & Mavcock 1963), in Grénland besiedelt sie kurzrasige Wiesen. Selten
tritt sie auf Felsen iiber. So ist sie gelegentlich in Nordschweden auf kalkhaltigem Serpentin (Ruwe 1953), in
Mitteleuropa auf Gips beobachtet worden (P. ., gypsophila®).

P. alpina kommt ebenfalls in Rieselfluren oder Quellmooren, aber auch in Steinrasen vor, wobei basenreiche,
meist kalkhaltige, mild-humose Steinbéden oder Sumpfhumusbéden bevorzugt werden (OBERDORFER 1962).

Die feuerlindische P. antarctica ist von offenen, diinn bewaldeten, sumpfig-moosigen, sogenannten Sphag-
num-Polsterbéden oder auch von feuchten Felsen bekannt (Dusén 1898, Skorrsserc 1924). Die verwandte P. chi-
lensis kommt auf natiirlichen, von Béchen durchflossenen subandinen Wiesen an feucht-sumpfigen Stellen (NEGER
1897) oder auf nackten, gebleichten Tonbdden vor (OBERDORFER 1960).

Die mexikanische P. gypsicola ist nur von beschatteten Gipsfelsen und Gipshiigeln bekannt, P. crenatiloba
wilchst dagegen an moosigen oder grasigen, beschatteten Abhingen, Béschungen, Steilufern, Hohlwegen und
auf nackten, sandigen Rotlehmbéden.

P. benedicta aus Kuba ist auf Serpentin zu Hause, der von einer Schicht Detritus bedeckt ist. P. filifolia
bevorzugt kiesig-sandigen, sauren Untergrund am Rande von Lagunen, seltener trockene Stellen im heiBen Sand.

c) Die Begleitflora:

Die Pinguicula-Standorte sind vegetationsarm und folglich konkurrenzarm. In den wenigsten Fillen ist uns
die Begleitflora genau bekannt. Die Angaben auf den Herbarbelegen durch die Sammler erfassen meist nicht
Gesellschaften im soziologischen Sinne, sondem am gleichen Orte oder in der gleichen Gegend gesammelte
Planzen. Ausreichende soziologische Daten sind von einigen europiischen Sippen bekannt, von denen die wesent-
lichen Ziige kurz gestreift werden sollen.

P. vulgaris ist Ordnungs-Charakterart der Tofieldietalia (Kalksumpfgesellschaften), wo sie im Caricetum
davallianae und im Caricetum fuscae und #hnlichen Assoziationen auftritt (OBERDORFER 1962).

P. grandiflora ist in den Pyrenden Charakterart des Cariceto-Pinguiculetum, einer Gesellschaft, die in der
Spritzzone klarer, kithler und raschflieBender Gebirgsbiche auf lebhaft durchsickerten, sauerstoffreichen, flach-
griindigen und humosen Standorten wichst (Br.-BL. 1948, Tixen & OBERDORFER 1958).

P. lusitanica ist im Eleochareto multicaulis-Rhynchosporetum der Scheuchzerietalia palustris zu Hause, das
mit der Drosera intermedia-Schoenus nigricans-Ass. aus Irland verwandt ist (Tixen & OBERDORFER 1958).

P. alpina ist Charakterart des Pinguiculo-Cratoneuretums der Quelltuffgesellschaften, kommt aber auch in
anderen Assoziationen wie z. B. im Schoenetum praealpinum und im Caricetum firmae des Seslerions vor (OBER-
DORFER 1962).

P. balcanica ist Charakterart des Cariceto fuscae-Sphagnetum balcanicum-Komplexes (So6 1958).

Die antarktischen Sippen P. antarctica und P. chilensis scheinen in die Polsterbinsengesellschaft des Schoeno-
Oreoboletums der antarktischen Hochmoore zu gehéren und auSerdem Glieder der chilenischen Quellflurgesell-
schaften (Caltho-Ourisieta-Komplex) zu sein (OserpoRFER 1960).

d) Das Klima:

Auf den engen Zusammenhang der Wuchsformtypen mit dem Klima habe ich an anderer Stelle ausfiihrlich
hingewiesen (siehe S. 12). Exakte klima-6kologische Untersuchungen sind mir nicht bekannt. Mikroklimatische
Daten — gerade im Hinblick auf die geringe Wuchshéhe der Pinguikeln — fehlen.

Trotzdem ldfBt sich die Behauptung verteidigen, daB die Fettkriuter gegeniiber Temperaturschwankungen
relativ unempfindlich sind, kommen sie doch vom Flachland bis in die nivale Stufe der Hochgebirge vor, und das
sowohl in der Tropenzone als auch in gemiBigten Klimaten. Sehr empfindlich reagieren sie auf Feuchtigkeits-
schwankungen im Boden und in der Luft. Zwar sind besondere Organe zum Uberdauern von Trockenzeiten ent-
wickelt worden — Winterknospen, kleinblittrige, polsterartige Rosetten —, doch kann die Pflanze in die genera-
tive Phase nur bei giinstigen Feuchtigkeitsverhiltnissen eintreten.

e) Die Bliitenbiologie:

Alle Pinguikeln sind primér Insektenbestduber. Die kleinen Insekten fliegen die Unterlippe an, die als An-
flugstelle bestimmte artspezifische Musterungen (Fleckenmale) oder gefirbte Gaumen besitzt. Die Besucher be-
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rithren zunichst mit ihrem Riissel die die beiden Staubblitter + iiberdeckende Narbe und danach die Antheren,
Die kriftigen, nach hinten gerichteten Rohrenhaare im Tubus driicken den Insektenkérper an die Geschlechts-
organe (KucrLer 1955).

Im Sporn befindet sich hiufig ein zuckerfreier Schleim, der von den dort befindlichen Kopfchenzellen der
Haare oder den Zellen der inneren Epidermis sezerniert wird (Loew 1894). Die Insekten weiden den an den
schleimabsondernden Képfchenhaaren hingenden Pollen ab (Kuerer 1955). Die Kopfchenhaare selbst dienen als
Futterhaare (Knura 1899).

Die arktischen Formen zeigen eine verstirkte Neigung zur Selbstbestdubung (Hemr 1912), wie iiberhaupt
eine ganze Reihe von Pinguicula-Arten durch die bei ihnen ausgeprigte besondere Stellung der Narbe zu den
Antheren fiir die Autogamie pridestiniert zu sein scheint.

P. alpina ist eine proterogyne Fliegen- (weil3 mit gelben Gaumenflecken!) und Bienen-, aber keine Klemm-
fallenblume (KucLer 1955). Autogamie scheint verhindert.

P. vulgaris ist eine homogame Bienen- (blau!) und Fliegenblume mit Nektarsporn (Knuta 1899). Spontane
Selbstbestdubung ist moglich durch die Einrollung des grofen, die Antheren bedeckenden Narbenlappens (Lokw
1894). Neigung zur Kleistogamie ist festgestellt.

P. grandiflora ist eine Bienen- und Kéferblume.

Der enge Sporn und der schmale Blumeneingang bei P. villosa deuten auf eine Falterblume hin. Sie ist aus-
geprigt autogam: der vordere Narbenlappen ragt nur wenig iiber die Antheren hinaus, sein Vorderrand wird tief
in die vollen Ficher eingetaucht (Loew 1894).

P. lusitanica ist gleichfalls autogam. Die Narbe ist in die Antherenficher zuriickgekriimmt (HensLow 1880).

Die Arten der Sektion Isoloba der Coastal-Plains scheinen durch Bienen oder Fliegen bestdubt zu werden
(Woop & Goprrey 1957).

f) Die Verbreitungsbiologie:

Die Pinguikeln pflanzen sich in der Regel durch in groBer Zahl produzierte Samen fort, die klein und spin-
delig sind und deren unbenetzbare rauhe Wabenoberfliche ein Verschwemmen ohne Einsinken erméglicht. Fiir
den Samentransport kommen Wind und Wasser in Frage (FLeiscaer 1929). Lediglich die Samen der epiphy-
tischen Arten P. lignicola und P. cladophila besitzen eine glatte Oberfldche.

Vielleicht kann die Samenverbreitung durch den Wind die auffillige Disjunktion Florida—Bahama-Inseln
im Areal von P. pumila erkldren.

Alle Carnivoren besitzen dhnlich kleine, flugfihige Samen. AuBerdem ist die feilspanformige Samenaus-
bildung noch bei Orchideen, Orobanchaceen und verwandten Familien bekannt. Neben der Verbreitung durch
Samen spielt die Ausbreitung durch Brutzwiebeln (siche S. 15) und durch Ausliufer (siehe S. 15) bei bestimmten
Arten eine begrenzte Rolle.

g) Die 6kologische Bilanz:

Die Pinguikeln zeichnen sich durch ihren typisch , insektivoren Habitus aus. Sie ,sehen absonderlich aus,
fiir viele Betrachter geradezu unheimlich. Wenn jemand das Gefiihl hat, das hinge tief innerst irgendwie zu-
sammen mit der unheimlichen Tatsache, daB diese Planzen ,Tiere fressen’, so liBt sich dagegen wenig einwenden™
(Scumucker & LiNNEMANN 1959: 267).

Ihre einténige, hygrophytische Gestalt, die mit ihrem Spezialistentum eng verkniipft ist — Wuchs-
form mit basaler Rosette, iiber die nur die Bliiten hervorragen, gering entwickeltes Wurzelsystem, einférmige
Blattgestaltung nach dem Klebfallen- bzw. Leimrutensystem, Driisenreichtum —, ihre Gebundenheit an be-
grenzte Ortlichkeiten setzen der Ausbreitungsfihigkeit enge Grenzen: die 6kologische Valenz ist
gering.

Die Fettkriuter sind extrem stendk hinsichtlich der Feuchtigkeitsverhédltnisse, relativ un-
empfindlich gegen Temperaturschwankungen und wechselnde Bodenverhiltnisse. Gleichgiiltig, ob es sich um
Standorte in Flachlindern oder Gebirgen, in tropischen, subtropischen oder geméBigten Klimaten handelt: immer
kommen sie in wohldefinierten, einander @hnlichen Biotopen vor.

Unabhiingig von der Carnivorie scheint lediglich der Bau der Bliiten zu sein, der sich in nichts von dem der
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typischen Bliitenpflanzen unterscheidet. Der Merkmalskomplex Bliite erfihrt keine funktionell bedingte Ab-
wandlung und ist folglich der MaBstab, an dem der Typus gemessen werden kann (CaspEr 1962 a).

Chorologie

1. Areal und Sippe
a) Die horizontale Verbreitung:

Die Lentibulariaceen zeichnen sich durch ein Ganzwelt-Areal (Vester 1940) aus, das im pazifischen
Raume.siidlich der Aleuten eine gréfere Liicke aufweist und aus dem Spitzbergen und die Falkland-Inseln ginz-
lich ausgespart sind.

In ihm nimmt nach der fast weltweit verbreiteten Gattung Utricularia unser Fettkraut den groBten Raum
unter Betonung der Nordhemisphire ein, in der etwa auf der Héhe des 62. nérdlichen Breitengrades ziemlich
liickenlos die gesamte Fliche in West-Ost-Richtung besiedelt wird (Abb. 17, zu S. 41).

Den Nordpunkt des Gattungsareals bezeichnet P. vulgaris auf Gronland unter etwa 73°N, den Siidpunkt
P. antarctica in Feuerland unter etwa 56° S. Im eurasiatischen Teilareal befindet sich die Siidgrenze in NW-Afrika
anter etwa 35° N (P. vulgaris) bzw. in SW-China unter etwa 26° N (P. alpina).

Das rédumliche Schwergewicht der Verbreitung liegt in der Holarktis, wiithrend in der Neotropis nur ein
elativ schmaler Streifen an deren Westrand bewohnt und die Antarktis gerade noch beriihrt wird, Paldotropis,
Capensis und Australis dagegen iiberhaupt gemieden werden. GroBere Verbreitungsliicken finden sich in der
Holarktis im Gebiete zwischen den Rocky Mountains und den Appalachen in Nordamerika sowie in den Steppen-,
Jalbwiisten- und Wiistenregionen Nordafrikas, Vorder- und Zentralasiens. Unbesiedelt bleiben die stindig eis-
redeckten Teile der Arktis und Antarktis.

Das = kontinuierliche Gattungsareal ordnet sich einem Typ ein, den Goop (1953) als temperiert
sezeichnete und der in dhnlicher Ausprigung bei den Gattungen Alnus, Berberis, Draba, Lathyrus, Vicia, Meny-
mthes und Ribes wiederkehrt (Abb. 17, zu S. 41).

Trotz der flichenmifBig gewaltigen Ausdehnung des Areals in der nérdlich gemiBigten Zone liegt sein Haupt-
»allungszentrum im nérdlichen Teil der Neotropis, im mexikanisch-zentralamerikanisch-westindischen Raume, wo
9 Arten beheimatet sind, von denen allein 6 Endemiten der GroBen Antillen und 11 Bewohner der mexika-
rischen Berglinder sind. Bezieht man in dieses Gebiet die Coastal-Plains des siidéstlichen Nordamerika ein, wo
} Arten siedeln, so sind in der Region rund um den Golf von Mexiko 25 (= 54,25%%) von insgesamt 46 Arten
ler Gattung zu Hause.

Demgegeniiber nimmt sich das Artenzentrum im européischen Teil der Holarktis mit seinen 12 Arten
= 26%0), von denen 6 auf einen kleinen Raum im siidwestlichen Europa konzentriert sind, bescheiden aus.

Immerhin bedingen diese zu beiden Seiten des Atlantik gelegenen Hiufungszentren den ausgepriigtbizen-
rischen Charakter des Areals.

Als einzige der drei Untergattungen iiberschreitet das Subgenus Temnoceras den Aquator nach Siiden und
berspannt diskontinuierlich den gesamten Raum zwischen 70° N und 56°S. Nordamerika wird nicht
eriihrt. Drei Arten — P. alpina, P. variegata und P. ramosa —, die in der Sect. Micranthus zusammengefaf3t
ind, siedeln liickenhaft zwischen Atlantik und Pazifik, eine Art — P. crenatiloba (Sect. Temnoceras) — ist in
wrer Verbreitung auf Mexiko und die mittelamerikanische Landbriicke beschriinkt, und die fiinf Arten der Sect.
anpullipalatum — P. elongata, P. calyptrata, P. involuta, P. chilensis und P. antarctica — bewohnen vikariierend
en Andenzug von Venezuela bis Feuerland und Staten-Island, dabei zwischen 16°S und 37°$S eine gréBere
realliicke hinterlassend (Abb. 18, S. 49).

Dieses ausgedehnte Areal wird iibertroffen von dem Verbreitungsgebiet des Subgenus Pinguicula. Die Sek-
onen Pinguicula (15 Arten) und Nana (1 Art = P. villosa) besiedeln den gesamten holarktischen Bereich in
Vest-Ost-Richtung, die Sektion Orcheosanthus (6 Arten) Mexiko und Zentralamerika und die Sektion Homo-
hyllum (1 Art = P. jackii) die zentralen Gebirgspartien Kubas. Der Nordpunkt des Areals liegt unter 73° 10" N,
er Siidpunkt unter etwa 15°N: der Aquator wird nirgends erreicht. Das Verbreitungsgebiet ist geschlossener
ls das des Subgenus Temnoceras.
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VerhiltnismaBig klein ist das Gebiet, das von dem artenreichen Subgenus Isoloba iiberstrichen wird. Im
mexikanisch-zentralamerikanisch-westindischen Raume zwischen 23° N und 18° N sind die Sektionen Agnata mit
4, Discoradix mit 2, Heterophyllum mit 4 und Isoloba mit 1 Art zu Hause. Die Sektion Isoloba besiedelt aufier-
dem noch die benachbarten Coastal-Plains mit 6 und 6stlich des Atlantiks die westeuropiisch-nordafrikanische
Kiistenregion mit 1 Art. Thr gesellen sich im 6stlichen Mittelmeergebiet noch zwei Arten der Sektion Cardio-
phyllum zu. Sowohl die Nord-Siid-Distanz zwischen 59° und 18° N als auch die West-Ost-Erstreckung zwischen
107° W und 85° O halten keinen Vergleich mit den entsprechenden Flichenausdehnungen der beiden anderen
Untergattungen aus. Das Areal ist typisch diskontinuierlich.

Unter allen Arten besitzt P. vulgaris das grof3te Verbreitungsgebiet. Obwohl ausgeprigt nordlich und un-
vollstindig circumpolar — die Sippe fehlt im &stlichen Eurasien —, dehnt es sich doch iiber die ganze Fliche
zwischen Bering-Stralle und — in 6stlicher Richtung — Baikal-See aus. P. vulgaris ist folglich ein boreal-amphi-
atlantisches Geoelement (Tab. 4, S. 45; Abb. 45, zu S. 174).

Cleichfalls weit verbreitet ist P. alpina. Thr Areal umfafBt fast ganz Eurasien in West-Ost-Richtung mit deut-
lichen Verbreitungsschwerpunkten in Fennoskandien, in den Alpen und im Himalaja. Es ist disjunkt arktisch-
(altaisch-)alpisch und grenzt im nordéstlichen Sibirien an das der verwandten P. variegata.

Disjunkt zirkumpolar ist P. villosa verbreitet. In Fennoskandien und im nordwestlichen Nordamerika tritt
die Sippe gehduft auf. Sie fehlt in der Nordatlantis — Grénland, Island, Spitzbergen — und im zentralen kana-
dischen Raum (Tab. 4, S. 45).

Diesen drei im nérdlichen Florengebiet weit verbreiteten Arten stehen 20 Sippen (= 43,4%) gegeniiber,
die ein sehr kleines Areal einnehmen und als stenochor bezeichnet werden konnen (Tab. 2, S. 42). Der karibische
Raum beherbergt davon 16 Arten (= 34,7%), 3 entfallen auf Europa (= 6,5%0) und 1 (= 2,17%0) auf Ostasien.
Die Untergattung Isoloba (Sect. 1—5) ist mit 12, das Subgenus Pinguicula (Sect. 9—11) mit 7 Arten und das
Subgenus Temnoceras (Sect. 8) mit 1 Art beteiligt.

Nur von einem Fundort bekannt sind: P. jackii, P. lignicola (Kuba), P. cladophila (Haiti), P. imitatrix, P. cyc-
losecta, P. agnata, P. acuminata (Mexiko) und P. ramosa (Hondo).

Auf Inseln oder midBig ausgedehnte Bergziige beschriinkt sind: P. corsica (Korsika), P. erystallina (Zypern),
P. ramosa (Hondo), P. cladophila (Haiti), P. lignicola, P. jackii, P. benedicta, P. filifolia, P. albida (Kuba), P. agnata,
P. acuminata, P. imitatrix (Mexiko).

Tieflandsformen sind: P. ionantha. P. planifolia, P. primuliflora (SO-USA) und die Inselbewohner P. albida
und P. filifolia (Kuba).

Tab. 2. Die stenochoren Pinguicula-Arten.

Nr. Sect. Art Florenreich Region Areal Héhenstufe

1 I P. planifolia Holarktis Atlantische Golfkiiste NW-Florida planar

2 P. ionantha Holarktis Atlantische Golfkiiste NW-Florida planar

3 P. primuliflora Holarktis Atlantische Golfkiiste NW-Florida, planar

Alabama

4 2 P. agnata Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata

5 P. albida Neotropis Karibisches Florengebiet Kuba regio calida

6 P. filifolia Neotropis Karibisches Florengebiet Kuba regio calida

W P. benedicta Neotropis Karibisches Florengebiet Kuba regio temperata

8 3 P. lignicola Neotropis Karibisches Florengebiet Kuba regio temperata

9 P. cladophila Neotropis Karibisches Florengebiet Haiti regio temperata
10 4 P. acuminata Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata
11 P. imitatrix Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio fria
12 5 P. crystallina Holarktis Mediterranes Florengebiet Zypern montan-subalpin
13 8 P. ramosa Holarktis Sino-japanisches Florengebiet Hondo subalpin
14 9 P. jackii Neotropis Karibisches Florengebiet Kuba regio temperata
15 10 P. gypsicola Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata
16 P. eyelosecta Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata
7 P. colimensis Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata
18 P. macrophylla Neotropis Karibisches Florengebiet Mexiko regio temperata
19 11 P. nevadensis Holarktis Mediterranes Florengebiet SO-Spanien alpin-nival

20 P. corsica Holarktis Mediterranes Florengebiet Korsika subalpin-alpin
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Von den iibrigen 23 Arten (= 50%) zeichnen sich etwa 6 (= 13%) durch gleichfalls ziemlich begrenzte
Areale aus: P. pumila, P. lutea, P. cacrulea (SO-USA), P. vallisneriifolia (Spanien), P. leptoceras (Alpen) und
P. oblongiloba (Mexiko). Sie kénnen als substenochor gekennzeichnet werden und den 17 mesochoren Arten
(= 36,9%0) mit ausgedehnteren Verbreitungsgebieten gegeniibergestellt werden, die in ihrer Ausdehnung an die
der eurychoren P. vulgaris, P. alpina oder P. villosa bei weitem nicht heranreichen.

Beziehen wir die substenochoren Sippen in die Kategorie der stenochoren Formen ein, so lassen sich hin-
sichtlich der GroBe des Areals drei ausgepriigte Gruppen unterscheiden: 1. stenochore Arten, mit zum Teil lokaler
Arealprigung (26 Arten), 2. mesochore Arten (17 Arten) und 3. eurychore Arten (3 Arten). Diese Gruppierung
spiegelt — wie noch an anderer Stelle gezeigt werden wird — bestimmte, raumzeitlich gut definierte Areal-
bildungsprozesse wider.

Tab. 3. Die vertikale Verbreitung der Pinguicula-Arten.

Nr. Art Héhe in m Hohenstufe Formation

1 P. lusitanica 0— 500 planar-collin Atlantische Heiden

2 P. pumila 0— 200 planar Pine-Flatwoods

3 P. lilacina 700—2400  Tierra templada-fria ~ Immergriiner Bergwald

4 P. ionantha 0— 200 planar Pine-Flatwoods

5  P.primuliflora 0— 200 planar Pine-Flatwoods

6 P. planifolia 0— 200 planar Pine-Flatwoods

7 P. caerulea 0— 200 planar Pine-Flatwoods

8 P. lutea 0— 300 planar Pine-Flatwoods

9 P. agnata um 1500 Tierra templada Wechselfeuchter Bergwald
10 P. albida 0— 200 Tierra caliente Pinus-Savannen
11 P. filifolia 0— 200 Tierra caliente Pinus-Savannen
12 P. benedicta um 800 Tierra templada Immergriiner Bergwald
13 P. lignicola um 800  Tierra templada Immergriiner Bergwald
14 P. cladophila um 2100  Tierra fria Immergriiner Hohenwald
15 P. heterophylla 1600—2500  Tierra fria Ombrophiler Bergwald
16 P. acuminata — — -—
17 P. parvifolia um 2000 Tierra fria Ombrophiler Bergwald
18 P. imitatrix um 3000 Tierra fria Ombrophiler Kiefern-Eichen-Bergwald
19 P. hirtiflora (0)—500—1950  montan-subalpin Mediterraner Sechluchtwald
20  P.crystallina 1350—1800  montan-subalpin Mediterraner Gebirgs-Nadelwald
21 P. crenatiloba 800—2000  Tierra templada Ombrophiler Bergwald
22  P.elongata 2600—4000  Tierra helada Péramo
23 P. calyptrata 2500—4100 Tierra helada Piramo
24 P.involuta 2400—3800  Tierra helada Péramo
25 P. chilensis 800—2000 ,Tierra helada“ Antarktische Regenwiilder
26 P. antarctica 200—1200  ,Tierra helada® Antarktische Regenwiilder
27 P. alpina (0)—600—4100 montan nival Alpine Steinrasen
28  P.variegata —_— — Zwergstrauch-Tundren
29  P.ramosa = montan-subalpin —
30 P. jackii um 800 Tierra templada Immergriiner Héhen- oder Nebelwald
31 P. gypsicola — Tierra fria Wechselfeuchter Hohenwald
82 P. cyclosecta — Tierra fria Wechselfeuchter Hohenwald
33 P. moranensis 1500—3800  Tierra fria-helada Eichen-Kiefern-Bergwald
34 P. colimensis 500—2600  Tierra templada-fria  Eichen-Kiefern-Bergwald
385  P.macrophylla 1800—2500  Tierra fria Eichen-Kiefern-Bergwald
36  P.oblongiloba — Tierra fria Eichen-Kiefern-Bergwald
37 P. vallisneriifolia 1500—1700 montan Mediterraner Schluchtwald
38  P.longifolia 400—2200 montan-subalpin Mediterraner Schluchtwald
39 P. nevadensis 2400—3000  alpin-nival Alpine Flachmoore
40 P. corsica 900—2400  montan-alpin Alpine Flachmoore
41 P. leptoceras 1100—3000  alpin Alpine Flachmoore
42 P. grandiflora 600—2400  montan-subalpin Alpine Flachmoore
43 P. balcanica 1900—2400  alpin Alpine Flachmoore
44 P. vulgaris (0)—600—900—2300  montan-subalpin Flachmoore
45 P. macroceras -— — Subarktische Feuchtwiesen
46 P. villosa 0— 750  planar-montan Subpolare Heiden, Tundren



b) Die vertikale Verbreitung:

Von den 46 Arten der Gattung finden sich 36 (= 78,1%) in Héhen tiber 800 m. Auf die planare Stufe
beschrinkt sind 10 Arten (= 21,9%; Tab. 8, S. 43). P. alpina steigt im Himalaja bis zu 4100 m auf, P. calyptrata
erreicht in den andinen Paramos die gleiche Hohe, und P. elongata wurde noch bei 4000 m gefunden. P. involuta
scheint bei 3800 m in den andinen Yungas ihre Gipfelhohe zu erreichen, ebenso P. moranensis in Mexiko, wiih-
rend P. nevadensis in der siidspanischen Sierra Nevada und P. leptoceras in den Alpen in 3000 m Hohe beobachtet
worden sind.

Die meisten der alpinen Sippen steigen nie tiefer als etwa auf eine Hohe um 1100 m (P. leptoceras) hinab.
Nur P. alpina kommt im subarktischen Teilareal auch in Meereshshe vor.

Die Regionen zwischen den Wendekreisen beherbergen 22 Arten (= 47,7%), von denen nur zwei in den
tiefgelegenen Savannen der westlichen Kiistengebiete Kubas zwischen 0 und 200 m Héhe siedeln.

In den Tropen und Subtropen ist Pinguicula im allgemeinen eine ausgeprigte Gebirgspflanze. Lediglich die
6 tropennah verbreiteten Arten des Coastal-Plain-Areals bewohnen wie die beiden kubanischen Tieflandssippen
die Kiistenebenen.

Von den 16 eurasiatischen Arten sind 14 vorwiegend an Berglinder gebunden, und nur zwei kénnen als
typische Tieflandssippen angesprochen werden (Tab. 8, S. 43).

Betrichtlich ist die Vertikalamplitude bei P. alpina (siehe oben S. 44). Nicht weit nach steht ihr die
von P. vulgaris. Das ,,gemeine“ Fettkraut kommt in der subalpinen Stufe noch in 2000 m Héhe vor, steigt aber
im atlantischen und subarktischen Teilareal bis auf Meereshohe hinab. P. hirtiflora besiedelt in Italien die Winde
feuchter Grotten auf Meeresniveau, im Pindusgebirge dagegen findet sie sich noch in 1950 m Héhe. Ahnlich groBe
Vertikalamplituden zeichnen P. calyptrata und P. moranensis aus (Abb. 19, S. 50).

Im Subgenus Temnoceras, in den Sektionen Orcheosanthus, Homophyllum, Discoradix, Heterophyllum und
Cardiophyllum gibt es iiberhaupt keine Tieflandsippen. Fast nur Tieflandsippen finden sich in der Sektion
Isoloba.

Die Gebirgssippen der subtropischen Berglinder Mexikos und Zentralamerikas sind vorwiegend in den
mesophytischen Kiefern-Eichen-Mischwéldern der Tierra Templada oder in den immergriinen Nebel- und Hohen-
wildern der Tierra Fria zu Hause. In den siidamerikanischen Tropen werden die iiber der Waldgrenze gelegenen
Piramos und Yungas der Tierra Helada (Tab. 3, S. 43) bevorzugt, und im chilenischen Teilareal sind es die
Hochmoore und Rieselfluren in den patagonisch-feuerlindischen Regenwildern, die Vertreter des Geschlechtes
beherbergen.

Reich an Pinguikeln sind die Flachmoore, Schneetilchen und Quellhorizonte der subalpinen bis nivalen Stu-
fen oder auch die tropfwasser-feuchten Felswinde in den montan-subalpinen Mischwaldstufen Eurasiens.

Die neuweltlichen Tieflandsippen kommen in Kiefern-Savannen, den ,,pine-flatwoods* oder ,,pine-barrens™
vor, wihrend P. villosa fiir Zwergstrauchmoorsiedlungen der Tundra und P. lusitanica fiir die atlantischen Heiden
charakteristisch sind.

Die Gattung Pinguicula enthilt {iberwiegend Vertreter, deren Heimat die mittleren und hoheren Lagen der
Gebirge sind. Die Beschrinkung von Tieflandsippen auf eng umschriebene systematische Gruppen — Sect. Iso-
loba und Sect. Nana — ist fiir die Sippengeschichte von betrichtlicher Bedeutung.

c) Arealform und Geoelement:
Im AnschluB an MeuseL (1962) und Warter (1954) gebe ich eine Ubersicht iiber die innerhalb der Gattung
Pinguicula auftretenden Arealformen und Geoelemente (Tab. 4, S. 45—46).
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Tab. 4. Ubersicht iiber Arealformen und Geoelemente.

Arealgrofle Art Arealform Geoelement
1. Arten mit sehr P. vulgaris (;ﬂé) -temp-b-arct - 0z 1—3 boreal-(amphi-atlantisch)
ausgedehnten Arealen Amerika, Europa, Westasien
P. alpina temp-b-arct - 0z 1—3 arktisch-(altaisch-)alpisch
alp  Europa, Asien
P. villosa b-arct - 0z 1—3 (disj.) circpol arktisch

2. Arten mit miBig
ausgedehnten Arealen

3. Substenochore Arten

P. lusitanica
P. lilacina

P. heterophylla
P. parvifolia
P. hirtiflora
P. crenatiloba
P. elongata

P. calyptrata
P. involuta

P. chilensis

P. antarctica
P. variegata
P. moranensis
P. longifolia
P. grandiflora
P. balcanica
P. macroceras
P. pumila

P. lutea
P. caerulea

P. vallisneriifoha

P. leptoceras

P. oblongiloba

coll
(m)-sm-temp-b - 0z 1
Europa
boreostrop * 0z 1—2
alp  Zentralamerika
boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika
boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika
sm - oz 1—2
mo Europa
boreostrop * 0z 1—2
mo  Zentralamerika
trop - 0z 1—2
alp  Siidamerika
trop - 0z 1—2
alp  Siidamerika
austrostrop : oz 1—2
alp  Stidamerika
antarct - 0z 1—2
alp  Siidamerika
antarct - oz 1
mo  Siidamerika
b-arct - 0z 1—3
mo  Ostasien
boreostrop * 0z 1—2
alp  Zentralamerika

sm - 0z 2—3
mo-subalp  Europa
temp - 0z 1—2
mo-alp  Europa
sm - 0z 2—3
alp Europa
temp) —b—(arct) * 0z 1--2
( mo /| mo NO-Asien, NW-Amerika

m-ozl  O-Nordamerika
m-ozl  O-Nordamerika
m-ozl  O-Nordamerika
m-(sm\ *OZ 1—2

mo (mo) Europa

sm- (temp -0z 1—38

alp \alp ) Europa

boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika

atlantisch-(hibernisch-kantabrisch-lusitanisch)
karibisch-(mexikanisch-zentralamerikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
submediterran-(italo-balkanisch)
karibisch-(mexikanisch-zentralamerikanisch)
andisch-(venezolanisch)
andisch-(ekuadorianisch)
andisch-(peruanisch)
subantarktisch-andisch-(chilenisch)
antarktisch-(patagonisch-feuerldndisch)
arktisch-(ostsibirisch)

karibisch-(mexikanisch-zentralamerikanisch)

submediterran-(pyreniisch-alpisch-appenninisch)

atlantisch-(hibernisch-kantabrisch-
pyreniisch-alpisch)
submediterran-(illyrisch-balkanisch)

beringisch-(japanisch-aleutisch-nordwest-
amerikanisch)

atlantisch-(stidost-nordamerikanisch)
atlantisch-(siidost-nordamerikanisch)
atlantisch-(stidost-nordamerikanisch)

submediterran-(iberisch)
alpisch

karibisch-(mexikanisch)
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[Noch Tab. 4]
ArealgréBe

Art

Arealform

Geoelement

4. Stenochore Arten

P. planifolia
P. ionantha

P. primuliflora
P. agnata

P.albida

P. filifolia

P. benedicta
P. lignicola
P. cladophila
P. acuminata
P. crystallina
P. ramosa

P. jackii

P. gypsicola
P. cyclosecta
P.imitatrix
P. colimensis
P. macrophylla

P. nevadensis

P. corsica

m-o0z1l  Ostamerika
m-o0zl  Ostamerika
m-ozl  Ostamerika

boreostrop - 0z 3
mo-alp  Zentralamerika

boreostrop : 0z1  Zentralamerika
boreostrop - 0z1  Zentralamerika
boreostrop -0z 1  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1
mo  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1
mo  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika
m-ozl

alp Europa

sm- ozl
alp  Ostasien

boreostrop - 0z 1
alp  Zentralamerika

boreostrop * 0z 2—3
alp  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1—2
alp  Zentralamerika

boreostrop « 0z 1—2
alp  Zentralamerika

boreostrop - 0z 1-—2
alp  Zentralamerika

m-* oz 2
alp  Europa
sm: ozl
alp  Europa

2. Areal und Merkmal

atlantisch-(siidost-nordamerikanisch)
atlantisch-(stidost-nordamerikanisch)
atlantisch-(siidost-nordamerikanisch)
karibisch-(mexikanisch)

karibisch-(kubanisch)
karibisch-(kubanisch)
karibisch-(kubanisch)
karibisch-(kubanisch)
karibisch-(hispaniolisch)
karibisch-(mexikanisch)
mediterran-(zyprisch)
japanisch
karibisch-(kubanisch)
karibisch-(mexikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
karibisch-(mexikanisch)
mediterran-(iberisch)

submediterran-(korsisch)

Von groBer Bedeutung fiir die Analyse der sippengeschichtlichen Prozesse ist die Merkmalsgeographie
(Scawarz 1936). Sie gibt uns Tatsachenmaterial in die Hand, das uns erlaubt, die Fragen nach dem Entwicklungs-
zentrum einer Sippe und den Phasen der Arealbildung zu beantworten.

In der Gattung Pinguicula tritt eine Reihe von Merkmalen in den Vordergrund, die geeignet erscheinen, die
Gattung natiirlich zu gliedern (Casper 1963b; vgl. auch S. 60). Ich habe sie im folgenden zusammengestellt
(Tab. 5, S. 47).

A Krone fiinfteilig, Tubiflorie betont; Kronlappen untereinander * gleich gestaltet.

B Krone deutlich zweilippig; Kronunterlippe betont, ihre Lappen in Form und Grofe untereinander * gleich gestaltet.
C Krone deutlich zweilippig; Kronunterlippe betont, ihre Lappen in Form und GréBe deutlich verschieden.

D Kronlappen ganzrandig.

E Kronlappen ausgerandet.

F Farbkombination im Kronenbereich ohne Beteiligung von gelben Farbtonen.

G Farbkombination im Kronenbereich unter Beteiligung von gelben Farbténen.

H Kronrthre zylindrisch, am Schlund meist trichterig erweitert.

=)
il
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Kronréhre deutlich trichterig.

Kronrohre ausgesprochen schief-konisch.

Gaumen kriftig entwickelt, mit Gaumenleiste.

Gaumen vorhanden, ohne Gaumenleiste.

Gaumen fehlend.

Sporn mit der Kronrdhre einen * festen Winkel bildend, von ihr deutlich abgesetzt, meist kiirzer als die Kronréhre.
Sporn in der Verlingerung der Kronrohre, meist etwa so lang oder linger als sie und schmaler.

Sporn in der Verlingerung der Kronrohre, meist etwa so lang oder kiirzer als sie, allmihlich schrig aus ihr hervorgehend,
so dafB3 ein mehr oder weniger stumpfer Winkel mit ihr gebildet wird.

Wuchsformtyp tropisch-heterophyll, ohne Winterknospenbildung.

Wuchsformtyp tropisch-homophyll, ohne Winterknospenbildung.

Wuchsformtyp temperiert-heterophyll, mit Winterknospenbildung.

Wuchsformtyp temperiert-homophyll, mit Winterknospenbildung.

Von diesen 20 als systematisch ,,wertvoll“ — auf dem Niveau der supraspezifischen Kategorien — ausge-
wihlten Merkmalen sind 18 (= 90%o) im Karibenraum und 15 (= 75%) im Mediterrangebiet konzentriert. Die
Merkmalsballung in diesen Arealzentren fillt zusammen mit der Artenhéiufung in den Mittelmeerriumen zu bei-
den Seiten des Atlantiks. Das bizentrische Gattungsareal (siche S. 41) findet sein Gegenstiick im
bizentrischen Merkmalsareal.

Demgegeniiber weisen sich die Verbreitungszentren Siidamerika (9 = 45%) und Nordamerika (8 = 40%)
durch betréchtlichen Merkmalsschwund aus. Nordeurasien (13 = 65%) besitzt zwar eine relatiyv hohe Merkmals-
zahl, doch nur wenige Arten.

aH®mE ONYOZZR

Tab. 5. Merkmalsgeographie.

Merkmal Kariben-Raum incl. SO-USA  S-Amerika Boreales N-Amerika (n. 86° N) Mediterraneis N-Eurasien incl. O-Asien

7]
c
B
B
&

CHYZOWOZZEA-IOIHOO® >
S| | ++++++++++++4++++++
wioll [ +++1 L1+ +1 1+ +++1|
@lof+ | [ [ I +1+1 11 +11+]4+++]
a|lalt ] | | ++]++] ++ | ++++++ |

Artenzahl

Dem karibischen Arealzentrum fehlen die Merkmale T und U: die beiden temperierten Wuchsformen, dem
Mittelmeergebiet das Merkmal R: der tropisch-heterophylle Wuchsformtyp neben dem Merkmalskomplex CKMQ:
der Temnoceras-Merkmalsformel. Allerdings lehnt sich das Subgenus Temnoceras mit der Siidgrenze seines
Verbreitungsgebietes — durch P. alpina verkdrpert — eng an das Mittelmeerareal an (aus diesem Grunde habe
ich in der entsprechenden Spalte der Tab. 5, S. 47, fiir diesen Merkmalskomplex die Minuszeichen in Klammern
gesetzt). Auf jeden Fall sind die Unterschiede zwischen den beiden ,mittelmeerischen® Teilarealen hinsichtlich
ihrer Merkmalsqualitit nicht groB. In beiden Gebieten tritt der primitive tropische Wuchsformtyp (siehe S. 11)
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auf. Quantitativ iiberwiegt der Karibenraum mit groBter Arten- und Merkmalszahl (25 : 18) gegeniiber dem Mittel-
meergebiet (11 :15). Er ist zweifellos ein primdres Entwicklungszentrum der Gattung Pinguicula, dem sich das
europiische Zentrum eng anschlieBt.

Die Teilareale Nordeurasien (5 :13), Nordamerika (3 : 8) und Stidamerika (5 : 9) spielen als sekundire Ent-
wicklungsgebiete nur eine geringe Rolle. Die erheblichen Diskrepanzen zwischen Arten- und Merkmalszahlen in
diesen Verbreitungsgebieten verraten eine erhebliche Heterogenitit, die fiir mehrphasige Entwicklungsabliufe
in diesen Regionen und dariiber hinaus im gesamten Pinguicula-Areal spricht. Weitere Konsequenzen aus der
Analyse der Merkmalsgeographie werde ich an anderer Stelle ziehen (siehe S. 66 ff.).

3. Areal und Umwelt

Die Arealgestalt ist das Ergebnis des Zusammenspiels innerer und duBerer Kriifte, das sich iiber groB3e Zeit-
riume hinweg erstreckt.

Beschrinken wir uns auf die Analyse derjenigen Faktoren, diegegenwirtig die Arealgestalt prigen und
die Verbreitung der Sippen fordern oder hemmen, so erkennen wir, daB die Verteilung der Sippen im Raum in
erster Linie durch physiographisch-klimatische und erst in zweiter Linie durch edaphische Gegebenheiten und
die Konkurrenz bedingt ist.

Pinguicula als ausgesprochener Spezialist ist in dem Wechselspiel zwischen Planze und Umwelt von
vornherein weitgehend festgelegt (siehe S. 40): ihre , Ausweichméglichkeiten“ gegeniiber Verinderungen des
Milieus sind gering.

Thr Areal iiberspannt alle Klimagiirtel der Erde, wobei die Arten gehiuft in den Bereichen zwischen den
Wendekreisen der Neuen Welt auftreten. Hier sind 22 Arten (= 47,7°) beheimatet, 6 iiberschreiten in Nord-
amerika 85° N nicht, und in Eurasien bleiben weitere 7 unter 43° N zuriick und damit im Gebiete des Siidteils
der nordlich gemiBigten Zone. Rechnen wir zu dieser Gruppe noch die im antarktischen Waldgebiete vor-
kommenden P. chilensis und P. antarctica sowie die europiisch-atlantische P. lusitanica, so bevorzugen 38 Arten
(82,5%) tropisch-subtropische oder diesen verwandte Klimate und nur 8 (= 17,5%0) haben sich von ihnen geldst.

Das aus der Analyse der horizontalen Verbreitung (siehe S. 41/42) erschlossene Bild von Klima und Areal ist
unvollstindig und ungenau. Warmfeuchte tropisch-subtropische Klimate besiedeln nur 24 Arten (= 52,1%), der
Rest (22 Arten = 47,9%0) ist an kiihlfeuchte Klimate gebunden.

In diesen Zahlen driicken sich Stenohygrie und Eurythermie aus. Sie sind die den Pinguikeln innewohnenden
spezifischen Potenzen — ihre ,, Toleranz® (Goop 1931), ihre ,,6kologische Konstitution* —, die es ibnen gestatten,
praktisch alle Klimagiirtel der Erde zu ihrer Wohnstitte zu machen.

Als Modellbeispiel fiir das Zusammenfallen der Arealbildung mit bestimmten Umweltsbedingungen mag
die Verbreitung der Gattung in Siidamerika dienen (Abb. 18, S. 49).

Den Andenzug von Kolumbien und Venezuela unter etwa 11° N bis nach Feuerland und Staten-Island unter
etwa 56° S besiedeln 5 Arten des Subgenus Temnoceras Sect. Ampullipalatum: P. elongata, P. calyptrata, P. invo-
luta, P. chilensis und P. antarctica. Die Ostgrenze bildet jeweils der Abfall der Kordilleren in die tropischen Tief-
linder Brasiliens und Boliviens bzw. in die Steppengebiete Argentiniens. Alle Fundorte befinden sich innerhalb
des schmalen Vegetationsgiirtels, den die Pflanzengeographen den subtropischen bzw. montanen Regenwald
nennen und der in sich die baumlosen andinen Hochregionen einschlieft.

Zwischen 11° N und 16° S gehort das Areal der Tropenzone an, im Siiden zwischen 37°S und 56° S befindet
es sich innerhalb der siidlich geméBigten Zone. 1m tropischen Teilareal besiedeln die Sippen die Paramos und
Yungas, im antarktischen Regenwaldgebiet bewohnen sie offene, anmoorige und hochmoorartige, Sphagnum-
reiche Standorte.

Von Nord nach Siid nimmt die vertikale Verbreitung allmihlich ab. Steigen P. elongata und P. calyptrata
noch in Hohen zwischen 2500 und 4000 m auf und erreicht P. involuta immerhin noch 3800 m, so bleibt P. chilen-
sis bei etwa 2100 m zuriick, und P. antarctica findet sich meist in Héhen zwischen 200 und 1200 m (Abb. 19, 8. 50).

Morphologisch dhneln sich diese 5 Arten so sehr, dal} sie — mit Ausnahme von P. elongata — von manchen
Autoren als Varietiten einer einzigen Art betrachtet wurden (z. B. CUATRECASAS 1945). Sie bilden keine Winter-
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Abb. 18. Die Verbreitung der Gattung Pinguicula in Siidamerika.

knospen aus, auch die nicht, die in die gemiBigte Klimazone vorstoBen. Die Beibehaltung der tropischen Wuchs-
form unter den Bedingungen des gemiBigten Klimas ist ein augenfilliges Verhalten, das die stidamerikanischen
Temnoceras-Sippen scharf von denen der Nordhemisphiire scheidet (siehe S. 64), die Winterknospen bilden und
dem temperierten Wuchsformtyp angehéoren.

TrorL (1959) wies nach, daB dem Klima in den Gebirgen der feuchten Tropen der Wechsel thermischer
Jahreszeiten (Sommer und Winter) abgeht. Geringen Jahresamplituden der Temperatur stehen erhebliche Tages-
schwankungen entgegen: das Tropenklima ist ein Tageszeitenklima.

Bibliotheca Botanica Heft 127/128
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Abb. 19. Hohenprofile der Gattung Pinguicula in Stidamerika, Zentralamerika und Mexiko.

In den Paramos, den baumfreien andinen Vegetationsgebieten, die Diers (1937) ,halb Heide, halb Moor™
nannte und in denen weder Friihling noch Herbst, weder Sommer noch Winter ausgeprégt sind (Pexranp 1941),
herrscht stindige Oligothermie: alle Entwicklungsprozesse der Pflanzen spielen sich bei gefrierpunktnahen
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Temperaturen ab (Weser 1958, Trorr 1959). Kaum fiihlbare Jahresschwankungen, mit zunehmender Héhe ab-
nehmende tageszeitliche Schwankungen der Temperatur und hiufige Froste bei geringer Bodenfrosttiefe ermag-
lichen ein langsames, ununterbrochenes Wachstum bei gleichzeitig hoher Lebenserwartung. Diese
Besonderheiten des Klimas sind in Verbindung mit gleichmiBigen Niederschligen, hoher Bodenaziditit, mich-
tiger Humusbildung und Torfmoorentwicklung fiir das ,.throughout-the-year-growth (Penranp 1941) in den
Paramos verantwortlich.

Das Klima Feuerlands zeichnet sich durch gleichmifig verteilte, reichliche Niederschlige aus, die fiir eine
hohe Luftfeuchtigkeit sorgen. Die Tagesschwankungen der Temperatur sind hoch, die jahreszeitlichen Schwan-
kungen sehr gering. Das niedrige Temperaturniveau in Gefrierpunktniihe, hiufige Froste bei geringer Boden-
frosttiefe erlauben ein langsames, ununterbrochenes Wachstum gleich dem der Paramo-Pflanzen, so
dal} gewisse Sippen sogar im Winter zur Bliite gelangen (Scuenck 1905).

Das hochozeanische antarktisch-feuerlindische Klima ist dem der tropischen Paramos nahe verwandt (TroLL
1959).

Es kann daher nicht {iberraschen, daB die Pinguikeln der Sektion Ampullipalatum ihre tropische Wuchsform
auch unter den Bedingungen des siidlich gemiBigten Klimas beibehalten. Biotop und Wuchsformtyp bil-
den eine untrennbare Einheit. Nicht das niedrigere Temperaturniveau in den geméBigten Klimazonen ist fiir
die Bildung von Winterknospen und damit fiir die Ausprigung des temperierten Wuchsformtyps ausschlaggebend,
sondern die radikale Unterbrechung aller Wachstums- und Entwicklungsprozesse, wie sie der Winter in der nérd-
lich gemiBigten Klimazone erzwingt. Eine derartige Unterbrechung findet im Bereiche des Areals der Sect.
Ampullipalatum an keiner Stelle statt (siehe S. 12).

In diesem Zusammenhange findet auch die groBe Arealliicke zwischen 16° § und 37° S ihre einleuchtende
Erklérung. Handelt es sich doch um ein Gebiet, das — unter dem EinfluB eines niederschlagsarmen, vom kalten
HumsoLpr-Strom verursachten Klimas — aus Halbwiisten und Wiisten, in den Hochlagen aus Trockensteppen
(Puna) besteht, in dem sich keine den hygrophilen Pinguikeln zusagende Standorte befinden.

Die beiden Querprofile (Abb. 19, S. 50) zeigen anschaulich die mit zunehmender siidlicher Breite sich ver-
indernden Vegetationsverhiltnisse, durch das parallele Vorkommen von Péramos und Pinguikeln symbolisiert.
Das Profil unter 4° N weist sowohl in der Zentral- als auch Ostkordillere Paramos und dementsprechend Fett-
krduter aus. Das Profil unter 16° S (Titicaca-See) zeigt Paramos und Pinguikeln auf die Ostkordillere beschriinkt.
Die Westkordillere wird am Westabhang durch die Atacama-Wiiste begrenzt, der Altiplano ist von einer Trocken-
puna bedeckt, deren Feuchtigkeitsverhiltnisse der Existenz der Pinguikeln abtriglich sind.

So bestitigt sich am Beispiele der Gattung Pinguicula die klassische These Grisesace’s (1872), daB die
alpine Flora der dquatorialen Anden mit der Feuerlands verwandt sei und den gleichen Vegetationstyp verkér-
pere, bedingt durch die Gleichartigkeit der Klimate und nur dadurch unterschieden, daB3 die identischen Typen
nach Siiden zu immer tiefer hinabsteigen.

4. Areal und Zeit

Die aktuellen Faktoren, die die Arealbildung beeinflussen, erkliren nicht die besonderen Zige
der Verteilung der Arten. Hinter der gegenwiirtigen Arealgestalt ,verbirgt sich gleichsam ein historisches
Moment, die Kategorie Zeit. Das vielfiltige Wechselspiel zwischen den der Pflanze innewohnenden Potenzen
und den spezifischen Umweltbedingungen, eingebettet in gréBere, schwer iiber- und durchschaubare Zeitriume,
hat die Arealgestalt geprigt. In diesem Sinne ist das Verbreitungsgebiet einer Sippe, anschaulich gemacht in Form
einer zweidimensionalen Arealkarte, zu verstehen als ein vielschichtig-mehrphasiges Raum-Zeit-Gefiige.”

Am besten gewinnen wir einen Zugang zu den historischen Gegebenheiten, wenn wir die einzelnen Teil-
areale gesondert besprechen. Zu diesem Zwecke werden sie in fiinf Gruppen angeordnet: 1. das Westindien-Areal;
"% In neuerer Zeit hat MeuseL (1943) die historische Methode der Arealanalyse einer scharfen Kritik unterzogen. Ich halte eine
Auseinandersetzung mit seiner Auffassung nicht mehr fiir notwendig, da mir aus seinen jiingsten Verdffentlichungen (MeuseL 1953/54,
1959, 1960) hervorzugehen scheint, daB er selbst von ihr abgeriickt ist: ,Daneben spielen ... natiirlich auch florengeschichtliche Vor-

ginge eine Rolle” (MeuseL 1960: 165). Ich bin mir bewuf3t, dal die historische Arealbetrachtung der ,,Phantasie” weiten Spielraum
ldBt. Auf sie zu verzichten, ist aber falsch: Sippe und Areal sind historische GréBen!
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9. das Mexiko-Zentralamerika-Areal; 8. das Coastal-Plain-Areal; 4. das Siidamerika-Areal; 5. das Eurasien-Areal.
Da das Eurasien-Areal bereits frither (Casper 19622) erdrtert worden ist, soll es hier nur kursorisch behandelt
werden.

a) Das Westindien-Areal:

Auf den GroBlen Antillen sind 6 Pinguicula-Arten beheimatet, 5 davon auf Kuba, eine Art auf Haiti. Zwei
Arten sind — ein Sonderfall in der Gattung — Epiphyten, die im duBersten Osten Kubas (P. lignicola — Prov.
Oriente: Moa, Baracoa) und im zentralen Gebirgsstock Haitis (P. cladophila — Cordillera Central) vorkommen
(Abb. 20, S. 52).
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Abb. 20. Die Verbreitung der Gattung Pinguicula in Westindien.

Auf Kuba verteilen sich die Pinguikeln auf begrenzte Gebiete im Westen, Zentrum und Osten der Insel, die
mit den bekannten Endemiten-Zentren identisch sind (Aramv 1953). P. filifolia und P. albida bewohnen die
,.sabanas arenosas“ in Pinar del Rio und auf der kleinen Isla de Pinos, P. jackii ist bisher nur aus dem zentralen
Bergmassiv mit seinen ,,sabanas serpentinosas“ bekannt, P. lignicola und P. benedicta siedeln auf den ,terrenos
de limonita® der Provinz Oriente, wo 90% der Flora Endemiten sind (Aramv 1953).

Trotz ihrer Zugehérigkeit zu verschiedenen Abstammungsgemeinschaften — 5 Arten gehdren dem Subgenus
Isoloba, P. jackii dem Subgenus Pinguicula an — reprisentieren alle Sippen den tropisch-homophyllen Wauchs-
formtyp. P. jackii ist der einzige tropisch-homophylle Typ innerhalb dieser artenreichen Untergattung iiberhaupt.
Sein Areal ist von dem der iibrigen westindischen Arten vollig geschieden. Seine niichsten Verwandten — die
Sippen der Sect. Orcheosanthus — sind im mexikanisch-zentralamerikanischen Raume vertreten.

Die westkubanischen Isoloba-Vertreter P. filifolia und P. albida gehoren zusammen mit P. agnata aus Mexiko
zur Sektion Agnata. Thr Areal ist von dem der iibrigen Isoloba-Arten {iber 7,5 Lingengrade hinweg getrennt.
Die ostkubanischen Sippen haben mit P. benedicta einen morphologisch intermediéren Typ entwickelt, der so-
wohl Pinguicula- als auch Isoloba-Merkmale besitzt. Obwohl sein Areal das der ebenfalls ostkubanischen P. ligni-
cola iiberschneidet, ist es vertikal absolut geschieden: P. lignicola ist Epiphyt. Zusammen mit P. cladophila auf
Haiti gehort P. lignicola der Sect. Discoradix an. Nahe Verwandte existieren nicht.
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Der eigenstindigen Merkmalsbildung und systematischen Sonderstellung der westindischen Pinguikeln ent-
spricht die isolierte Arealbildung: alle westindischen Fettkrduter sind typische Endemiten. Der Endemitenreich-
tum Westindiens, besonders der GroB3en Antillen, ist ein oft erdrtertes pflanzengeographisches Phinomen. 60%%
der etwa 6000 Bliitenpflanzenarten Kubas, 50%0 der Haitis und Jamaicas sind Endemiten (Avain 1953, Goop
1958).

Die GroBen Antillen gehéren dem alten zentralamerikanisch-westindischen Landkern an, der noch Chiapas,
Guatemala, Britisch-Honduras, Honduras und N-Nicaragua umfaf3t. Er geht auf eine spatmiozine Orogenese zu-
riick (ScuucuerT 1935, MacHATscaEK 1955). Diese Landmasse zerbrach im Gefolge der Faltungsprozesse der Plio-
Pleistozin-Periode. Das heutige Relief des Karibischen Raumes ist ein Produkt jener geologischen Epochen (Vau-
cuaN 1918, ScrucHERrT 1935, Macuarscuek 1955). Die Haupterhebungen Kubas und Haitis sind pliozéiner Ab-
kunft.

Im Quartir gab es nie einen zusammenhingenden Antillenkontinent, hochstens hier und da voriibergehende
und wechselnde interinsulare und insular-kontinentale Landverbindungen geringsten Ausmales. Die Herausbil-
dung der gegenwiirtigen Inselgeographie begann im Plioziin und wurde im Pleistozén vollendet. Langdauernde
Isolationsperioden, verbunden mit gréBeren pleistozinen Uberflutungen, die lediglich den NW-Teil der Provinz
Pinar del Rio, das Bergmassiv von Santa Clara, die Sierra Maestra und wahrscheinlich auch die Moa-Baracoa-
Region verschonten, haben die Sonderstellung der kubanischen Lebewelt, ihren hochgradig endemischen Cha-
rakter, hervorgebracht (Scaucuert 1935).

Im Grunde genommen schlieBt sich auch Rurten (1935) der Auffassung an, daf fiir eine ,,Einwanderung*
von Bliitenpflanzen und Sdugetieren von den zentralamerikanischen Landstrichen nach Westindien nur zwei geo-
logische Epochen in Frage kimen: das obere Eozén und das frithe Pliozin.

Spitestens zur Zeit des alten zentralamerikanisch-westindischen Kontinents, im frithen Pliozin also, vielleicht
aber auch schon im oberen Miozin, hat die Gattung Pinguicula den gesamten karibischen Raum an ihr zusagen-
den Ortlichkeiten besiedelt. Damals bereits miissen alle diejenigen Typen, die heute als Sektionen kategorisiert
sind, ausdifferenziert gewesen sein, da nur so ihre heute scheinbar regellos disjunkte Verteilung im Gebiet erklér-
bar scheint: die unruhige geologische Geschichte des Gebietes, der stindige Wechsel von Faltungsperioden und
Meerestransgressionen im spiten Pliozin und Pleistozin fithrten zur Zersplitterung des ehemals geschlossenen
Landkerns und damit auch zur Aufgliederung des urspriinglich + kontinuierlichen Pinguicula-Areals in isolierte
Teil-Areale. Gleichzeitig ist diese Epoche die Periode der Evolution der heute die GroBen Antillen besiedelnden
Arten.

Das Vorkommen von P. filifolia auf der dem Siidwesten Kubas vorgelagerten Isla de Pinos, die eine redu-
zierte Flora der Siidwest-Region Kubas beherbergt (Aramv 1953), kinnte auf das Pleistozéiin zuriickgehen, als die
Inseln miteinander landfest verbunden waren (Scaucuert 1935), obwohl natiirlich auch der Transport von Samen
durch den Wind zur Ansiedlung der Art gefiihrt haben kinnte.

b) Das Mexiko-Zentralamerika-Areal:

In Mexiko sind 13 Pinguicula-Arten zu Hause, von denen 3 — P. moranensis, P. lilacina und P. crenatiloba
— den Isthmus von Tehuantepec nach Siiden iiberschreiten und entweder in den Gebirgen Guatemalas und El
Salvadors — P. lilacina und P. moranensis — die Siidgrenze ihres Areals erreichen oder erst — wie P. crenatiloba
— am Isthmus von Panama haltmachen (Abb. 33, S. 112). Von den 10 lediglich Mexiko angehérenden Arten sind
7 streng stenochor, 3 — P. oblongiloba, P. heterophylla und P. parvifolia — substenochor verbreitet.

Zur Sektion Orcheosanthus gehoren 7 Arten der mexikanisch-zentralamerikanischen Berglinder, 5 sind Ver-
treter des Subgenus Isoloba, das mit 3 Sektionen — Agnata, Isoloba (je eine Art) und Heterophyllum (4 Arten)
— das Gebiet besiedelt, wiihrend das Subgenus Temnoceras nur eine Art — Sect. Temnoceras — in der Region
aufzuweisen hat.

Enge Beziehungen zu anderen Arten oder Artengruppen des karibischen Raumes besitzen P. lilacina (Sect.
Isoloba), deren Verwandte in den Coastal-Plains siedeln, und P. agnata (Sect. Agnata), die mit den westkuba-
nischen Sippen P. albida und P. filifolia verwandtschaftlich verbunden ist. Die iibrigen Arten sind morphologisch
ziemlich verschieden und systematisch auf Sektionsebene isoliert.
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Mexiko endet geologisch in Oaxaca, in den Niederungen des Isthmus von Tehuantepec (ScaucHERT 1935,
MacuaTscuek 1955). Die gegenwirtigen Hochgebirge entstanden im Gefolge der Hebungen und Blockfaltungen
im spiten Pliozén und Pleistozin.

Im Oligozin und mittleren Mioziin waren Mexiko und Zentralamerika iiber den Isthmus von Tehuantepec
hinweg landfest verbunden, vom oberen Mioziin bis ins untere Pliozin aber durch die Isthmusiiberflutung ge-
trennt, die erst um die Wende vom oberen Pliozéin zum Pleistoziin endgiiltig wieder aufgehoben wurde. In der
fiir unsere Betrachtung entscheidenden Periode des alten zentralamerikanisch-westindischen Landkerns — im
oberen Miozén und unteren Pliozin — war der Isthmus von Tehuantepec offen.

Schon vorher — im mittleren Miozén also -— miissen die Vorfahren der heute in Mexiko und auf den Gro-
Ben Antillen verbreiteten, miteinander verwandten Sippen des Subgenus Isoloba im karibischen Raume behei-
matet gewesen sein. Die Differenzierung in das mexikanische und westindische Teil-Areal setzte im oberen Mio-
Z4n ein.

Das disjunkte Areal von P. crenatiloba mit seinen auffilligen Liicken am Isthmus von Tehuantepec und in
der Nicaragua-Senke — unerklirlich auf Grund der gegenwirtigen physiographisch-klimatisch-edaphischen Ver-
héltnisse — ist zweifellos alter Prigung (Abb. 33, S. 112; Abb. 19, S. 50). Es geht mindestens auf das mittlere
Miozin zuriick, als die zentralamerikanische Landbriicke bis zum Isthmus von Panama geschlossen war. Die heu-
tige Zersplitterung hingt sicherlich mit den Miozén-Pliozin-Schwankungen in der Kariben-Region zusammen.

Etwa zur gleichen Zeit entstanden ist das Verbreitungsgebiet der Orcheosanthus-Gruppe. Nach der Trennung
des zentralamerikanisch-westindischen L.andkerns vom Festland und damit von Mexiko im oberen Miozidn setzte
die Ausdifferenzierung der Orcheosanthus-Arealtypen aus dem im mittleren Miozén bereits ausgepridgten Areal
des Subgenus Pinguicula ein, dessen relativ einheitlich karibische Arealgestalt in ein kleines kubanisches Rest-
Areal und ein gréBeres mexikanisches Teil-Areal geschieden wurde. Im Falle des ,,jungen® P. moranensis-Areals
vermochte es sich sekundir auszuweiten, indem um die Wende Plio-Pleistozin der wieder landfeste Isthmus von
Tehuantepec nach Siiden iiberschritten und damit ein Teil des alten Subgenus-Areals wieder in Besitz genommen
werden konnte, wihrend die ,dlteren“ Orcheosanthus-Typen in ihren mexikanischen Arealen ,hidngen“ blieben.

In dhnlicher Weise diirfte sich die Arealbildung auch bei P. lilacina abgespielt haben, die, durch die texa-
nisch-mexikanische Halbwiisten- und Pririenregion vom Coastal-Plain-Areal und damit von ihren Verwandten ge-
trennt, gleichfalls den Isthmus von Tehuantepec nach Siiden in jiingerer Zeit zu iiberschreiten vermochte.

c) Das Coastal-Plain-Areal:

In diesem kleinen Verbreitungsgebiet zwischen 95° W und 78° W, das seinen ehemaligen Zusammenhang
mit dem zentralamerikanisch-westindischen Gebiet nicht verleugnen kann, kommen nur 6 relativ nahverwandte
Arten vor, die die Sect. Isoloba bilden. Eine Art — P. pumila — erreicht die Bahamas,

Von diesen Sippen scheinen P. pumila und P. ionantha wegen ihrer abweichenden Chromosomenzahl einen
besonderen Entwicklungszweig darzustellen, obwohl sie morphologisch mit den iibrigen Arten — P. primuliflora,
P. caerulea, P. lutea, P. planifolia — eine Vielzahl von Merkmalen gemeinsam besitzen.

Schwerpunkt des Verbreitungsgebietes ist die Region um Tallahassee an der ,,Florida-Wurzel“, die als Land-
kern praktisch — unter Einbeziehung des Orange-Counties — seit dem Oligoziin besteht und seit dem unteren
Miozin bis heute stindig mit Mexiko verbunden ist. Die Hauptmasse Floridas ist erst in jiingster Zeit — Post-
Pleistozin — besiedlungs,,reif“ (ScaucrerT 1985) geworden.

Eine direkte Verbindung Floridas mit Kuba und den iibrigen GroBen Antillen lehnt die Mehrzahl der Geo-
logen ab. Ebensowenig soll ein Zusammenhang mit den Bahamas, die im Pleistozin véllig untergetaucht und da-
her ohne jedes pflanzliche Leben waren, bestanden haben (ScrucherT 1935 — in dieser Teilfrage herrschen er-
hebliche Meinungsverschiedenheiten).

Das Coastal-Plain-Verbreitungsgebiet ist der nach Siiden abgedriingte Rest eines alten Isoloba-Areals aus
dem mittleren Miozin, das erst im Pliozin (?) vom mexikanisch-zentralamerikanischen Teil-Areal isoliert wurde.
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Die Besiedlung der Bahamas durch P. pumila ist wegen der Unsicherheit der geologischen Befunde nicht
eindeutig erkldrbar (Wind, Végel, Wellen ?).

Die Arealbildung im nordkaribischen Raume stiitzt die These der Geologen, da3 zumindest fiir die Zeit seit
dem Pliozén eine Verbindung Florida-Kuba nicht bestanden hat, ja sie ist, wenn es sie iiberhaupt gab, fiir die
Verbreitung der Gattung Pinguicula unerheblich gewesen. Verbreitung und Verwandtschaftsverhiltnisse sprechen
fiir eine Arealbildung rund um den Golf von Mexiko, aber nicht iiber ihn hinweg.

d) Das Siidamerika-Areal:

Die ausfiihrlichen Erorterungen tiber das Siidamerika-Areal haben die strenge Gebundenheit der Pinguikeln
an die andinen Regionen aufgezeigt (siche S. 48). Die gegenwiirtige Verbreitung steht offensichtlich in engstem
Zusammenhange mit der Geschichte des Andenzuges selbst.

Die Andenauffaltung begann im Miozin und erreichte ihren Hohepunkt im Plio-Pleistozéin (MACHATSCHEK
1955). Die Hauptbauzeit der Vulkane fillt in das Pleistozin (Meyer 1907).

Verbindungen Nord- und Siidamerikas iiber die zentralamerikanische Landbriicke sind fiir das untere Eozin
und fiir die Periode vom mittleren Pliozin bis zur Gegenwart nachgewiesen (Rurren 1935, Scmucherr 1935,
MacuaTscHEK 1955), zwischen dem alten zentralamerikanisch-westindischen Landkern und Siidamerika aber
bereits seit dem oberen Miozin (Scrucuert 1935).

Meyer (1907), besonders intensiv aber Diers (1937) und Sterren (1940) haben sich mit dem Problem der
Herkunft der hochandinen Flora beschiftigt. In neuerer Zeit sind es besonders Penvanp (1941), Weser (1958),
Lauger (1959) und Trovrr (1959) gewesen, die sich mit der Einwanderung der borealen Elemente nach Siidamerika
befal3t haben.

DigLs (1937: 40) umri3 das Problem besonders klar: ,,In beiden Gebieten (Siidamerika-Neuseeland — von
mir hinzugefiigt) nimlich gibt es unter den Oreophyten zahlreiche Gattungen, die eine sehr universale Verbrei-
tung iiber die Erde aufweisen, iiber viele Linder zerstreut gefunden werden, aber nun gerade in den Anden
und den australischen Gebirgen mit besonderer Stirke am Aufbau der Flora der baumfreien Zonen mitwirken.
Von diesen so erfolgreichen Pflanzentypen sind nun fast alle auch in der Nordhemisphire vertreten, z. B. Ranun-
culus, Geranium, Epilobium, Cerastium, Viola, Plantago, Gentiana, Pinguicula, Galium, Valeriana, Senecio,
Luzula, mehrere Gattungen der Gramineen ... Sie bestiitigen, daB die hochandine Flora der Hauptsache nach
nicht der altamerikanischen Tropenflora entstammt, sondern aus weiterreichenden Wurzeln hervorgegangen ist.”
Im Pliozin sei eine starke Einwanderungswelle aus dem Norden nach Siidamerika iiber Mittelamerika hinweg-
gegangen. Diese ,nordische Invasion“ habe erhebliche Kraft besessen und den ganzen Erdteil umfaBt. Sie sei
von grofter Bedeutung fiir die floristische Besiedlung der im Tertiiir aufgefalteten Anden gewesen.

Es ist auffillig, daB in Siidamerika nur Pinguikeln aus einem engen Verwandtschaftsbereich vorkommen,
jene bereits an anderem Orte (siehe S. 48) erwihnten fiinf Arten der Sektion Ampullipalatum. Offenbar erfaf3te
die ,nordische Welle* im Falle der Gattung Pinguicula eben nicht deren boreale Vertreter, die es damals viel-
leicht noch gar nicht in diesem Sinne gab (siehe S. 67), sondern nur diejenigen Typen, die im siidlichen kari-
bischen Raume, und zwar siidlich des Isthmus von Tehuantepec im zentralamerikanisch-westindischen Landkern,
siedelten. Die groBe Arealzersprengung im oberen Pliozin isolierte die Typen voneinander. Im Bereich der mittel-
amerikanischen Landbriicke blieben nur Vertreter des Subgenus Temnoceras zuriick, das auch heute noch in die-
sem Gebiete das grofite Areal einnimmt. Vielleicht sind die Vorfahren von P. elongata, dem nérdlichsten Typ der
Stidamerikaner, bereits seit der Wende Miozin—Pliozdn im venezolanischen Raume nordlich des tertidren
Amazonas-Meeres zu Hause. Jedenfalls haben von der Méglichkeit, die durch die Andenauffaltung neu ge-
schaffenen Lebensrdume zu besiedeln, nur Sippen eines engen Verwandtschaftskreises Gebrauch gemacht, der
karibischen Ursprungs ist.®
m (1959) hat auf die groBe Bedeutung des Nicaragua-Grabens fiir die Planzenwanderung aufmerksam gemacht. Er sieht
in ihm eine wirksame Schranke fiir die Ausbreitung der Pflanzen sowohl in nordlicher als auch siidlicher Richtung. Die Arealbildung

innerhalb der Gattung Pinguicula steht nicht im Widerspruch zu seiner Auffassung, bestiitigt sie aber nur insofern, als der gesamte
zentralamerikanische Raum mit seinen Senkungsfeldern als bedeutende pflanzengeographische Barriere angesehen werden mul3,
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Das gegenwiirtig disjunkte Andenareal ist ein Produkt der Eiszeiten (Meyer 1907, DieLs 1937). Die Wiisten-
gebiete in der Region des Humboldt-Stromes sind priglazial iiberwunden worden: die Wiiste Atacama besteht
seit dem Tertidr. Sie war selbst zur Eiszeit arid bzw. semiarid.

Avger (1958) kam auf Grund seiner Untersuchungen iiber die Geschichte der Flora von Fuego-Patagonien zu
dem Ergebnis, daB die gegenwiirtig dort verbreiteten Arten bereits zwischen und vor den Eiszeiten existiert haben.
Der feuerlindisch-patagonische Regenwald ist priglazialer Herkunft.

Die Analyse des neotropischen Teilareals unter historischen Aspekten 148t folgende SchluB3folgerung zu: Der
Raum um das Karibische Meer, heute im Norden begrenzt durch die Fall-Linie und die mexikanische Sonora,
im Siiden durch die kolumbisch-venezolanischen Andenketten, ist ein altes Arealzentrum der Gattung Pinguicula.
Spitestens im mittleren Miozéin haben sich in ihm die Areale der Sippen herauskristallisiert, die heute als Sek-
tionen kategorisiert sind. Die Hauptentfaltungszeit der Artenareale fillt in das spite Pliozin.

e) Das Eurasien-Areal:

Das Eurasien-Areal ist das groBte Areal der Gattung. Seine betrichtliche Ausdehnung verdankt es den drei
Arten P. vulgaris, P. villosa und P. alpina, die — verschiedenen Formenkreisen entstammend — die Holarktis
»erobert“ haben. Die iibrigen eurasiatischen Sippen leben innerhalb enger Grenzen: in den Gebirgen am Nord-
rand des Mittelmeeres siedeln 11 Arten, zwei kommen in Ostasien vor, und eine Art hat im nordpazifischen
Raume zusagende Lebensbedingungen gefunden (siehe S. 176—179).

Fiir die historische Betrachtung ist die Verteilung der Sippen in der Mediterranregion von besonderer
Bedeutung.

Ich habe bereits (siehe S. 36) auf die Verbreitung der Sippen des Subgenus Pinguicula in diesem Entwick-
lungszentrum hingewiesen und nachzuweisen versucht, daB die zytologischen Daten fiir ein relativ junges Alter
des von P. vulgaris besiedelten borealen Teilareals spriichen, daB8 das eigentliche ,mediterrane” Arealzentrum
dagegen im Tertidr entstanden sei.

Streng stenochor sind P. nevadensis (iberische Sierra Nevada), P. corsica (Korsika), substenochor P. vallisnerii-
folia (SO-Spanien) und P. leptoceras (Alpen-Apuanen). Areale von groBerer Ausdehnung, hdufig betrichtlich auf-
gesplittert, nehmen P. longifolia (Zentralpyrenien, Causses, Alpes Maritimes, Apuanen, Abruzzen), P. grandiflora
(SW-Irland, Asturien, Pyrenden, Zentralmassiv, W-Alpen) und P. balcanica (Balkanhalbinsel) ein.

Morphologisch stehen sich diese Sippen sehr nahe und sind in der Sektion Pinguicula zusammengefaf3t. Thr
Wuchsformtyp ist temperiert.

Ahnlich der Karibenregion ist das Mittelmeergebiet eine Zone unruhiger Vergangenheit. P. Termier (1912),
Kossmar (1921), Stire (1927), Ricurer (1939), Furon (1941), H. & G. Termier (1952), MacratscuEKk (1955)
u. a. haben ein detailliertes Bild von den stindigen Verinderungen in der Verteilung von Land und Meer, her-
vorgerufen durch orogenetische Prozesse, isostatische Krustenbewegungen und Meerestransgressionen, entworfen,
so daB die Grundziige der mediterranen Paldogeographie einigermalen festliegen.

Die Analogien mit der geologischen Vergangenheit der Karibenregion sind frappierend. Der Grundstein fiir
die heutige Geographie wurde im mittleren Miozin gelegt, als das frithtertiire westmediterrane Kontinental-
gebiet des Tyrrhenis und der griechisch-dgiisch-kleinasiatische Festlandsblock zusammengebrochen waren. Die
kurzfristigen Meeresregressionen im oberen Mioziin wurden im Pliozin — wenigstens im westlichen Mittelmeer-
raum — abgeldst durch die erneute Fixierung der bereits im unteren und mittleren Miozin entstandenen Land-
Meer-Verteilung (Furon 1941). Die Landkerne Pyrendenhalbinsel, Zentralfrankreich, Westalpen, Italien, Balkan-
halbinsel, Kleinasien behaupteten sich, Korsika, von Sardinien getrennt, hing iiber die Ligurenbriicke mit dem
Festland zusammen, Zypern dagegen loste sich endgiiltig vom syrischen Festland.

Die gegenwirtigen Areale von P. corsica, P. nevadensis, P. vallisneriifolia, P. longifolia und P. balcanica
gehen auf einen Verteilungstyp zuriick, der spitestens im mittleren Miozin, als der Tyrrhenis-Kontinent noch
bestand, gepriigt worden sein muf3 und der noch jetzt durch die Randlage der stenochoren Sippen P. corsica und
P. nevadensis in seinem westlichen Teil begrenzt wird.
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Aus diesem tertidren Areal, das den gesamten Nordrand des Mittelmeergebietes umfalte, gliederten sich
etwa im Pliozin, als das einheitliche Gebiet — in Zusammenhang mit den alpinen und dinarischen Auffaltungen
— in Bewegung geriet, die Einzelareale aus, vornehmlich die, die gegenwiirtig von den vikariant verbreiteten,
tetraploiden Sippen der Sektion Pinguicula eingenommen werden.

In diese — sehr summarische — Vorstellung von den Arealbildungsprozessen im europiischen Mediterran-
raum fiigen sich die Ergebnisse der Arealanalyse der Isoloba-Typen zwanglos ein, mit dem Unterschied, daf3 sie
mindestens so alt wie die éltesten Pinguicula-Areale vom Typ P. corsica sein miissen.

P. lusitanica besiedelt die atlantische Westkiiste Europas und mit einem &stlichen Vorposten das Rhonedelta.
Ihre nichsten Verwandten sind im Raume nérdlich des Golfes von Mexiko heimisch.

P. hirtiflora und P. crystallina — beide nahverwandt und in der Sektion Cardiophyllum vereinigt — finden
sich in der Ostmediterraneis, wobei P. hirtiflora sowohl in Siiditalien als auch auf der Balkanhalbinsel zerstreut
vorkommt, wihrend P. crystallina ein Endemit Zyperns ist.

Das Isoloba-Areal ist sehr zerrissen. Die groBen Liicken und die zytologischen Daten erweisen sein hohes
Alter. Das streng ozeanische P. lusitanica-Areal ist der Rest eines altweltlich-westmediterranen Isoloba-Areals
frithmiozéner Pragung, das sich spitestens im mittleren Miozéin bis nach Kleinasien ausgedehnt haben muf3, um
dann im Pliozdn zu zerbrechen und sich in die disjunkten Teilareale der Gegenwart aufzulésen.

Das eben entworfene Bild von der Vergangenheit der Pinguicula-Areale in Europa ist sehr skizzenhaft. Im
einzelnen bleiben viele Fragen offen.” Bei Anlegen eines strengen MaBstabes lassen sich folgende Thesen vertreten.

Die Gattung Pinguicula ist in der Mediterranregion spitestens seit dem mittleren Miozin zu Hause. Damals
bestanden bereits die Areale, die heute von den Sektionen eingenommen werden. Die Artareale entwickelten sich
in zwei Etappen: das Gros bildete sich im oberen Pliozén aus, das Verbreitungsgebiet von P. vulgaris erhielt seine
gegenwiirtige Konfiguration im Gefolge der Eiszeiten.

f) Das Miozdnareal der Gattung Pinguicula:

Die Arealentwicklung in den beiden Hauptverbreitungszentren der Gattung Pinguicula stimmt in ihren
wesentlichen Ziigen iiberein. In der Karibenregion und der europiischen Mediterranregion muf3 die Gattung
mit ihren taxonomischen Haupttypen — den Sektionen — bereits im Miozin verbreitet gewesen sein. Hier wie
dort schilt sich die Masse der Artareale im Pliozin heraus.

Diese Ubereinstimmung ist gewi3 nicht zufillig. Sie deckt sich mit den Ergebnissen der taxonomischen
Analyse.

In beiden Teilarealen sind — wenn auch in ungleichem MafBe — alle taxonomischen Grundtypen — die
Subgenera — vertreten. Die Merkmale sind etwa gleichmiBig verteilt (siehe S. 47).

Die Regionen um die Mittelmeere zu beiden Seiten des Atlantik haben einst eine gemeinsame und
4 einheitliche Pinguicula-Flora besessen. Es bleibt uns nur iibrig, eine landfeste Verbindung der beiden
Arealzentren iiber die Nordatlantis fiir das Miozin zu postulieren. Ohne diese Annahme sind die gemeinsamen
Ziige der Arealbildung in der Neuen und Alten Welt nicht zu erkliren.1®

Die Gattung Pinguicula nahm im Miozin ein Areal ein, das noch heute von der Mehrzahl der Arten be-
siedelt wird. Es 148t sich geographisch etwa so umgrenzen: In der Neuen Welt bilden die kolumbisch-venezo-
lanischen Bergketten die Stidgrenze, die Nordgrenze wird im pazifischen Bereich durch die mexikanisch-kalifor-
nischen Trockenrdume gebildet, wihrend an deren Ostrand und an der Atlantikkiiste das Verbreitungsgebiet
weit nach Norden reicht und sich {iber die Nordatlantis bis ins atlantische Europa ausdehnt, wo es den Nordrand
des Mittelmeergebietes — vor allem dessen Westteil — umgreift.

Dieses Areal ist nicht identisch mit dem Ursprungszentrum der Gattung iiberhaupt. Die historische
Arealanalyse liefert wohl Hinweise auf die Verbreitung der Sippen seit dem Tertidr, sie kann aber nichts End-
giiltiges tiber den zeitlichen Ursprung der Gattung oder iiber deren alt- oder neuweltliche Herkunft aussagen.
¢ Weitere Einzelheiten finden sich bei den Analysen der Artareale im speziellen Teil.

10 Gegen die Landbriickenhypothese wendet sich Emvarsson (1964). Ich kann mich jedoch zu einer ,longe distance dispersal®-
Theorie nicht bekennen.

Bibliotheca Botanica Heft 127/128 8
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Inhaltsstoffe, Nutzen

a) Inhaltsstoffe:

Das Enzym, das die Beutetiere aufschlieft, ist ,,Pinguicula-Tryptase” (Dernsy 1916/1917; siehe S. 87).

Die antiseptische Wirkung der Pinguicula-Extrakte beruht auf der Anwesenheit der Trans-Zimtsdure neben
starken Phenolen (CurisTEN 1961).

Wiesner (1927) fand ein Labenzym, auf das bereits Green (1893) hingewiesen hatte.

Saccharose, Schleime und gerbstoffihnliche Substanzen (Catechin?) kommen nach Keecan (1914) vor.

EiweiBkristalloide entdeckte Russow (1881) in den Driisenhaaren, zuckerfreien, aber Schleimstoffe ent-
haltenden Nektar Staprer (1876).

b) Nutzen:

Crustus (1583) wuBte nichts von einer medizinischen Nutzung des Fettkrautes durch die osterreichischen
Hirten und Bauern, erfuhr aber von einem Londoner Arzt, daf3 die Pflanze in England, zu Sirup verarbeitet,
Euterrisse bei Kiihen heilen sollte.

Nach Darecaame (1586) sollte die zerstoBene ,,Wurzel“, auf das schmerzende Organ gelegt, bereits nach
dreitigigem Gebrauch Ischias heilen, die aufgelegte zerriebene , Wurzel“ dagegen schmerzlindernd wirken.

CamEegrarius (1588) kannte die Pflanzendroge als Wundmittel und als Gliedwasser.

Ray (1686) bezweifelte die Angaben Darecramp’s und berichtete, dal3 die Leute in Wales aus dem Kraut
einen Sirup als Purgans gewénnen, daB dariiber hinaus mit Krautextrakten Verschleimungen, Schnupfen und
Leberleiden erfolgreich bekimpft werden konnten und daB die Weiber den Sirup gleich Gummi zum Haare-
flechten gebrauchten.

Uber die eigentiimliche Nutzung der Blitter zur Gewinnung der haltbaren Dick-, Zih- oder Langmilch
(Tatmislk oder Sitmidlk) bei den Lappen — iiber frische Blitter wird eben gemolkene Milch geseiht — erging
sich ausfiihrlich Linng (1737). Heute werden fiir diese Milchgerinnung nicht mehr irgendein Labenzym, son-
dern an den Blittern haftende Mikroben — Streptokokken, Milchsiurestibchen, Hefezellen, Oidium lactis —
verantwortlich gemacht (BERGER 1954).

Auf spezielle Nutzungsweisen deuten gewisse Volksnamen der Pflanze, so z. B. zittroch chrawt (Zitrocha =
Impetigo), Geschwulstkraut oder Stiergras (MarzeLL 1925).

Caristen (1961) kennt folgende volksmedizinische Anwendungsweisen des Fettkrautes: »geheilt werden
Wunden, Geschwiilste, Zitrocha, Ischias, Tabes, Phthisis, Brust- und Lungenleiden, Lebererkrankungen, Magen-
leiden; Schmerzen werden gelindert, Verstopfungen beseitigt. ,,Zusammenfassend ldBt sich sagen, da} zwar
viele dieser alten Anschauungen und Vorstellungen iiber die Heilwirkung von Pinguicula allgemein auf Aber-
glauben beruhen, daB aber doch eine ganze Reihe von wertvollen, durch die heutige medizinische Forschung
bestitigte Erfahrungen von der vortrefflichen Beobachtungsgabe des Volkes zeugt® (CumisTen 1961: 92). Er
konnte aus der Droge — Dialysate und Extrakte von Pinguicula werden zusammen mit Drosera-Priaparaten
industriell erzeugt und medizinisch verwendet — Trans-Zimtsiure isolieren und dadurch die antiseptischen
Eigenschaften der Pflanze, aber auch ihre Wirksamkeit bei Magen-, Brust- und Lungenleiden, bei Phthisis und

vor allem bei Pertussis erkldren.

Das natiirliche System und die Entwicklungsgeschichte der Gattung Pinguicula

Die Bemithungen der Systematik gipfeln in dem Bestreben, die sippengeschichtlichen Zusammenhinge
aufzudecken und damit das natiirliche System der Organismenwelt bzw. einer Organismengruppe zu schaffen.
Sie sind verkniipft mit der Suche nach der , Stammform®, nach dem , Typus“ oder der ,phyletischen Gestalt”
einer Abstammungsgemeinschaft. Im Falle der Gattung Pinguicula lassen wir uns dabei von dem Gedanken
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leiten, daf als ,MaBstab” fiir die Ermittlung der Stammbaumzusammenhinge der Merkmalskomplex Bliite
dienen kann, da er keine oder nur unmerkliche funktionelle Abwandlungen erfahren hat. An ihm kénnen die
iibrigen Merkmale gemessen werden (siehe S. 40).

a) Die Wertigkeit der Merkmale:

Der Merkmalskomplex Bliite wird ergéinzt durch die taxonomisch ,wertvollen“ Charaktere Wuchsformtyp,
Chromosomenzahl, Lebensweise und Verbreitung. Sie sind — auf die Arten bezogen — in einer Tabelle (siehe
S. 60) zusammengestellt'! und in einem Schema (Abb. 21, S. 62) anschaulich gemacht worden, das auch die Merk-
malsverkniipfungen verdeutlicht. Tabelle und Schema lassen in bestimmten Artengruppen gleichférmig wieder-
kehrende Merkmalskombinationen — durch ,, Formeltypen® ausgedriickt — erkennen.

Formeltyp 1: ,Isoloba“: Grundkérper A DE G H LN O.

Die Merkmalsformel umfaf3t die Merkmale: Krone tubiflor mit ganzrandigen oder ausgerandeten Kron-
lappen, Bliitenfirbung unter Beteiligung gelber Farbténe, Kronrghre zylindrisch, Réhrenhaare in drei Streifen
angeordnet, Gaumen vorhanden oder fehlend, Sporn =+ kurz, mit dem Tubus einen =+ festen Winkel bildend.
20 Arten besitzen diese Formel (Nr. 1—20 der Tabelle), die sich um die Sippen P. pumila, P. agnata, P. lignicola,
P. heterophylla und P. hirtiflora scharen. Wesentliche Abweichungen vom Grundkérper weisen auf: P. benedicta
— Merkmale B (Krone zweilippig), HI (Tubus mit Tendenz zur Trichterform) —, P. hirtiflora und P. crystallina
— Merkmale B HI und P (Sporn in der Richtung des Tubus). Es handelt sich um , intermedidre Merkmals-
bildungen (Casper 1963 c), die zwar durchaus eigenwertig sind, aber trotzdem ihren Platz innerhalb des Formel-
typs ,.Isoloba“ finden.

Der Formeltyp 1 erfihrt eine Differenzierung in groBere Gruppen durch die Hinzufiigung der Merkmale
Wuchsformtyp (R-S), Kronlappenform (A-B) und Gaumenbildung (L-M-N).
Formeltyp 1a ,Isoloba s.s.“: A DEG H L OS — Arten 1—8
Formeltyp 1b ,Agnata™: AD G H N OS — Arten 9—14;
unter Einschluf3 von P. benedicta F-Typ 1’ — B D G HIN O S

Formeltyp 1c¢ ,Heterophyllum“:A D FG H N O R — Arten 15—18
Formeltyp 1d ,Cardiophyllum“:B E G HI M P S — Arten 19—20

Formeltyp 2: ,,Temnoceras“: Grundkérper C E G K MN Q.

Die Merkmalsformel umfaf3t die Merkmale: Krone zweilippig mit ungleichférmigen, ausgerandeten Kron-
lappen, Bliitenfdrbung unter Beteiligung gelber Farbténe, Kronréhre schief-konisch, Réhrenhaare in drei Streifen
angeordnet, Gaumen vorhanden oder — ganz selten — fehlend, Tubus allmihlich in den kurzen, sackférmigen
Sporn iibergehend. 9 Arten besitzen diese Formel (Nr. 21—29 der Tabelle), die sich um die Sippen P. crenati-
loba, P. calyptrata und P. alpina scharen. Abweichungen vom Grundkérper finden sich bei P. crenatiloba im
Merkmal N — Gaumen angedeutet oder fehlend.

Der Grundkoérper wird ergidnzt durch die Merkmale R-S-U — die Wuchsformtypen —, wodurch der
Formeltyp 2 folgende Gliederung erfihrt:

Formeltyp 2a ,,Temnoceras™: CE GK(N)QS— Art 21
Formeltyp 2b ,Ampullipalatum“: C DE G KM Q S — Arten 22—26
Formeltyp 2¢ ,Micranthus 5. s CE G KM Q U— Arten 27—29

Formeltyp 3: ,Pinguicula®: Grundkérper D F I N P,

Die Merkmalsformel umfaf3t die Merkmale: Kronlappen ganzrandig, Bliitenfirbung ohne Beteiligung gelber
Farbtone, Kronréhre trichterig, gaumenlos, Réhrenhaare nicht in drei Streifen angeordnet, Sporn in der Rich-
tung der Kronrshre, relativ lang. 17 Arten (Nr. 30—46 der Tabelle) entsprechen ihr. Sie scharen sich um die
Sippen P. jackii, P. moranensis, P. vulgaris und P. villosa. Abweichungen vom Grundkérper finden sich nur bei
P. villosa im Merkmal G — gelbe Farbtone in der Bliite.

——"—Ee—cmndlage fiir die hier wiederge%)ebene Ubersicht ist — von geringfiigigen Anderungen abgesehen — die Tabelle 1 aus

Casper 1963 c. Jedem Merkmal ist ein Buchstabe zugeordnet. Eine bestimmte Merkmalskombination wird durch eine entsprechende
Buchstabengruppe (,Merkmalsformel®) ausgedriickt. Merkmal und Formel sind auf S. 46/47 erldutert.
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Tab. 6. Merkmalsformeln.

Art Merkmalsformel Chromosomenzahl

Nr.
1 P. lusitanica A E G H L O S§ 2n=12
2 P. pumila A D G H L O S 2n =22
3 P. lilacina A DE G H L O S —
4 P.ionantha A E G H L O S 2n =22
5 P. primuliflora A E G H L 0O S§ 2n=32
6 P. planifolia A E G H L O S 2n =32
7 P. caerulea A E G H L O S 2n=232
8 P, lutea A E G H L (0] S 2n =32
9 P. agnata A D G H N O S§ —-
10 P. albida A D G H N O S =
11 P. filifolia A D G H N O S —
12 P. benedicta B D G HI N O S —
13 P. lignicola A D G H N O S —
14 P. cladophila A D G H N O 8§ -
15 P. heterophylla A D FG H N OF R —
16 P. acwminata A D FG H N OP R —
17 P. parvifolia A D FG H N OP R —
18 P. imitatrix B D FG HI N OP R —
19 P. hirtiflora B E G HI M P S8 2n=16
20 P. crystallina B E G HI M P S —
21 P. crenatiloba cC E G K (N Q S 2n=16
22 P. elongata cC D G K M Q R —
23 P. calyptrata cC E G K M Q S —
24 P. involuta cC E G K M Q § —
25 P. chilensis cC E G K M Q S8 —
26 P. antarctica cC E G K M Q S —
27 P. alpina C E G K M Q U 2n =32
28 P. variegata C E G K M Q U —_
29 P. ramosa C E G K M Q U e
30 P. jackii B D F 1 N P S —
31 P. gypsicola C D F 1 N P R 2n=22
32 P. eyclosecta C D F I N P R =
33 P. colimensis C D F 1 N P R
34 P. moranensis C D F I N P R 2n =44
35 P. macrophylla ¢cC D F I N P R —
36 P. oblongiloba C D F 1 N P R =
37 P. vallisneriifolia B D F I N P T —
38 P. longifolia B D F 1 N P T 2n=32
39 P. nevadensis B D F 1 N P U —
40 P. corsica B D F I N P u 2n=16
41 P. leptoceras B D F 1 N P U 2n=32
42 P. gmndiﬂom B D F I N P U 2n=282
43 P. baleanica B D F 1 N P T 2n=232
44 P. vulgaris B D F 1 N P U 2n= 64
45 P. macroceras B D F I N P U —
46 P. villosa B D G I N P U 2n=16

Der Grundkérper wird erginzt durch die Merkmale B und C — Kronlappenform und -gréfe — sowie
durch den Merkmalskomplex Wuchsformtyp: R-S-T-U.

Formeltyp 3a ,Homophyllum“: B DF INPS -— Art 30
Formeltyp 3b ,,Orcheosanthus: C D F I N P R — Arten 3136
Formeltyp 8¢ ,Pinguicula s.5.“: B D F I N P TU — Arten 37—45
Formeltyp 3d ,Nana“: BDGINPU — Art 46

De CanpoLie (1844) ordnete von den ihm bekannten 32 Arten 4 seiner Sektion Orcheosanthus, eine Art der
Sektion Brandonia, den Rest der Sektion Pionophyllum zu. Sektion Orcheosanthus entspricht unserem Formel-
typ 8b, Sektion Brandonia wird durch P. lutea — Formeltyp 1 a — verkérpert, Sektion Pionophyllum enthilt die
Mehrzahl der Arten und folglich so unterschiedliche Formeltypen wie z. B. ,,Isoloba s.s.”, Ampullipalatum*“ und
,Pinguicula s.s.“, Sie umfaBt heterogene Typen, die miteinander nicht ,,verwandt” sind.

BarnmART (1916) schied mit Recht die Sippen unseres Typs 1a (A DE G H L O §) als eigenwertige
Gruppe — Subgen. Isoloba — aus der De CanporLe’schen Untergattung aus und zog die Sektion Brandonia ein,



— 61 —

indem er P. lutea folgerichtig der gleichen Abstammungsgemeinschaft zuwies. Ernst (1961) dagegen behielt die
De Canporre’sche Sektion Pionophyllum -— im wesentlichen im alten Umfange — bei, schlo$3 sich aber Barn-
HART an, als er dessen Untergattung Temmnoceras (P. crenatiloba) als Sektion tibernahm. Ich fiihrte die Ge-
dankengiénge BarNHART's weiter, indem ich auch den Formeltyp 2 (C E G K MN Q) aus der Sektion Piono-
phyllum entfernte und zusammen mit P. crenatiloba in der Untergattung Temnoceras vereinte. Die Sippen um
P. hirtiflora ordnete ich dem Subgen. Isoloba bei — in Anlehnung an Gedankenginge ScainDLER’s (1907/08) —,
da sie durch ihren Formeltyp 1d sich der Gruppe um P. pumila nihern (Casper 1962, 1963 c).

Damit verbleiben in der Sektion Pionophyllum — meine Sektion Pinguicula — nur die Formeltypen 3 ¢ —
P. vulgaris und Verwandte — und 3 d — P. villosa —, denen der Grundkérper D F I N P gemeinsam ist und
die mit den Sippen um P. jackii — Formeltyp 3 a — und P. moranensis — Formeltyp 8 b — &dhnliche Merkmals-
kombinationen besitzen.

Damit war eine Grundlage fiir eine natiirliche Gattungsgliederung gewonnen, die die ,, Formeltypen® taxo-
nomisch den Kategorien Subgenus bzw. Sektion gleichsetzte und dementsprechend bewertete (Casper 1963 c).

Ernst (1961) hatte darauf verzichtet, seine riesige Sektion Pionophyllum zu gliedern, wies aber darauf
hin, daB leicht drei Hauptgruppen zu unterscheiden seien, wenn man das Merkmal Gaumen beriicksichtigte. Er
gliederte drei Gruppen aus:

Gruppe 1: kein Gaumen (Merkmal N)
Gruppe 2: Gaumen ohne Gaumenleiste (Merkmal M)
Gruppe 3: Gaumen mit Gaumenleiste (Merkmal L)

Wiirde die Ernst’sche Gruppierung konsequent durchgefiihrt, so miilten zu seiner Gruppe 1 — Negativ-
gruppe N des Schemas (Abb. 21, S. 62) — die Formeltypen 1b, 1¢, 2a, 83a, 3b, 3¢ und 3d gerechnet wer-
den. So unterschiedliche Sippen wie P. agnata und P. lignicola auf der einen und P. moranensis und P. vulgaris
auf der anderen Seite wiirden eine ,,Abstammungsgemeinschaft“ bilden. Es ist sehr schwer, die ,,Natiirlichkeit“
oder ,,Unnatiirlichkeit“ von Artengruppen zu beurteilen, die auf das F ehlen bestimmter Charaktere gegriin-
det sind (Negativgruppen ReEmane’s 1952). In unserem Falle werden die Schwierigkeiten noch dadurch ver-
mehrt, dal die Negativgruppe N gleichzeitig eine Basisgruppe zu sein scheint; es gibt Griinde fiir die Annahme,
daB der Gaumen eine ,spite“ Erwerbung der Gattung ist (Ernst 1961; vgl. auch S. 66). Auf keinen Fall ist
das Merkmal Gaumen in einer so heterogenen Gruppe wie der Ernst’schen Sektion Pionophyllum ein natiirliches
Einteilungsprinzip. Innerhalb niederer Kategorien — z.B. den Sektionen meiner Fassung — ist es allerdings von
groBer Bedeutung.

Gleichfalls ,,unnatiirlich wiire ein System, das sich auf die Verteilung bestimmter Primitivmerkmale in der
Gattung stiitzte. So konnte eine Basisgruppe D-N-S (Abb. 21, S. 62) — Kronlappen ganzrandig, Gaumen fehlend,
Wuchsformtyp tropisch — die Formeltypen 1b, 1 ¢ und 8 a umfassen, d. h. die Arten um P. agnata und P. jackii,
wobei die ,intermediire“ P. benedicta als ,,Merkmalsbriicke“ dienen kénnte. Doch selbst wenn man zugibe,
daB der Formeltyp der P. benedicta ein ,Modell“ fiir die Entwicklung des Formeltyps ,,Homophyllum® aus
dem Formeltyp ,,Agnata“ oder umgekehrt lieferte, so sind die trennenden Merkmale doch so stark, daB3 an eine
taxonomische Einordnung der P. jackii in die Sektion Agnata iiberhaupt nicht zu denken ist. Das heutige Merk-
malsverteilungsbild hat sich eben schon zu weit von dem der Ausgangstypen entfernt.

Die im Schema (Abb. 21, S. 62) angedeuteten Verkniipfungen durch das Merkmal S — Wuchsformtyp
tropisch-homophyll, ein Primitivmerkmal — fithrten in letzter Konsequenz dazu, die Formeltypen 1a, 1b, l¢,
1d,2a, 2bund 3a in einen Topf zu werfen. Sippen wie P. lutea, P. agnata, P. lignicola, P. hirtiflora, P. crenati-
loba, P. calyptrata und P. jackii miiiten in eine einzige Kategorie eingeordnet, verwandte Arten wie P. elongata
und P. calyptrata dagegen getrennt werden.

Als Beispiel einer Spezialisationsgruppe habe ich die Verkniipfung durch das Merkmal U — Wuchsformtyp
temperiert-homophyll — gewihlt (Abb. 21, S. 62). Dabei werden P. alpina, P. vulgaris und P. villosa mitein-
ander vereint, die P. vulgaris relativ nahestehenden Arten P. balcanica oder P. vallisneriifolia dagegen vonein-
ander geschieden.
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Abb. 21. Merkmalsverteilung und -verkniipfung in der Gattung Pinguicula.

Die angefiihrten Beispiele zeigen, daB jeder Versuch, durch Bevorzugung eines einzigen Merkmals oder
eines charakterarmen Merkmalskomplexes zu einer natiirlichen Ordnung der Arten zu gelangen, scheitern mulf.
Ich habe deshalb versucht, Merkmalskomplexe und Merkmalstendenzen zu erschlieBen, die eine begriindete
Gattungsgliederung erlauben (Casper 1963 c). Ich glaube, sie in jenen Komplexen gefunden zu haben, die durch
die Merkmalsformeln symbolisiert werden. Dabei will ich Merkmal im weitesten Sinne des Wortes verstanden
wissen — unter Einbeziehung solcher Charaktere wie Standort, geographische Verbreitung, zytologische Ver-
hiltnisse usw. Merkmal ist letztlich alles, was mit dem Organismus in irgendeiner Weise zusammenhéngt. Jedes
Merkmal ist systematisch wichtig. Es kommt darauf an, ihm seinen gebiihrenden Platz und Rang zuzuweisen
(Casper 1963 b).

Freilich ist der Mangel ausreichender zytologischer Daten deutlich spiirbar, vor allem dann, wenn es um
die natiirliche Umgrenzung der htheren Kategorien geht. Wihrend die Gliederungen auf der Ebene der Sektion
einigermaBen natiirlich sein und die Sektionen selbst echte Sippen reprisentieren diirften, kann dies von der
Kategorie der Untergattung nicht in gleichem MaBe behauptet werden. Vielleicht werden kiinftige zytologische
Untersuchungen eine Revision der hier vorgetragenen Konzeption der Untergattung notwendig machen (vgl. die
dhnlich gelagerten Verhiltnisse bei Cyclamen; Scawarz 1964).
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b) Ubersicht iiber die Sippen oberhalb der Art:

A. Kréuter mit tropischem Wuchsformtyp; Krone fiinfteilig, selten zweilippig, mit untereinander + gleichfér-
migen Kronlappen, die durch Einschnitte = tief geteilt oder ausgerandet oder auch ganzrandig sein kénnen.
An der Firbung der Krone sind gelbe Farbténe beteiligt. Die Kronrohre ist zylindrisch, am Schlunde oft
etwas trichterig erweitert, etwa so lang wie die Kronlappen, mit oder ohne Gaumen. Die Rohrenhaare sind
in drei Streifen angeordnet. Der Sporn ist vom Tubus deutlich abgesetzt, meist viel kiirzer oder héchstens
so lang wie dieser und bildet mit ihm einen —+ festen Winkel. Die Fruchtkapseln sind meist kugelig oder
eiférmig und iiberragen den Kelch kaum . . . . . . . . . . . . . . . . . subgen. Isoloba BARNHART

I

II.

I11.

Iv.

Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Krone isolob mit tief ausgerandeten, seltener ganzrandigen Kron-
lappen; Kronréhre zylindrisch mit kréftig entwickeltem Gaumen mit Gaumenleiste; Sporn kurz, von der
Rohre abgewinkelt. Arten Nr. 2, 4—8 in den Coastal-Plains der USA, je eine Art in Mexiko (Nr. 3) und
im atlantischen Bereich Europas (Nr. 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sect Isoloba
a) Krone klein (7—11 mm lang), Kronlappen ausgerandet, Kronréhre zylindrisch, mit kriiftig entwickel-
tem, nicht aus dem Tubus herausragendem Gaumen mit Gaumenleiste. Chromosomenzahl 2n = 12.
Eine Art (Nr. 1) im atlantischen Europa und Nordafrika . . . . . . subsect. Pumiliformis Casper

b) Krone mittelgro3 (10—18 mm lang), Kronlappen schwach ausgerandet oder ganzrandig, Kronréhre
zylindrisch mit kriftig entwickeltem, nicht aus der Kronréhre herausragendem Gaumen mit Gaumen-
leiste. Chromosomenzahl 2n = 22 (nur von einer Art [Nr. 2] bekannt). Je eine Art in den Coastal-
Plains der USA (Nr. 2) und in Mexiko (Nr.8) . . . . . . . . . .subsect. Agnatiformis Caspur

c) Krone groB3 bis sehr groB (15—35 mm lang), Kronlappen tief ausgerandet bis tief eingeschnitten.
Kronréhre zylindrisch, am Schlunde leicht trichterig erweitert, mit kriftig entwickeltem, aus der Kron-
rohre herausragendem Gaumen mit Gaumenleiste. Arten der Coastal-Plains der USA (Nr. 4—38)
subsect. Primuliformis Casper

1. Krone leuchtend weil}. Basiszahl des Karyogramms 11 (Nr.4) . . . . ser. Pumilioideae Casrr

2. Stattliche Pflanzen mit sehr groBen, ,bunten® Bliiten. Basiszahl des Karyogramms 8 (Nr. 5—8)
ser. Emarginatae CASPER

Wauchsformtyp tropisch-homophyll; Krone isolob mit ganzrandigen Kronlappen; Kronréhre lang, zylind-
risch oder zylindrisch-trichterig, gaumenlos; Sporn von der Kronréhre abgewinkelt, linger als breit. Arten
(Nr. 9—12) des mexikanisch-westindischen Raumes . . . . . . . . . . . . sect. Agnata CaspEr
a) Krone typisch isolob mit zylindrischer, hochstens am Schlunde etwas trichterig erweiterter Kronréhre
subsect. Agnata CasPER

1. Kronréhre am Schlunde trichterig erweitert, R6hrenhaare ohne vielzellige Kopfchen; Kelchzipfel
bis zur Mitte verwachsen. 1 Art in Mexiko (Nv.9) . . . . . . . . . . . ser. Agnatae CASPER

2. Kronréhre rein zylindrisch, R6hrenhaare mit vielzelligen Kopfchen, Kelchzipfel fast bis zum
Grunde getrennt. Endemiten des westlichen Kubas (Nr. 10—11) . . . . . ser. Albidae CaspEr

b) Krone subisolob bis zweilippig, Kronréhre zylindrisch-trichterig, Réhrenhaare ohne vielzellige Kopf-
chen. Endemit des Ostens Kubas (Nr.12) . . . . . . . . . . subsect. Homophylliformis CasPER
Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Krone isolob mit ganzrandigen Kronlappen. Kronréhre zylindrisch,
am Schlunde trichterig erweitert, gaumenlos. Sporn kurz, sackférmig, von der Kronréhre abgewinkelt.
Adventivwurzeln mit Haftscheiben. Samen langgestielt. Epiphyten auf Kuba und Haiti (Nr. 13—14)
sect. Discoradix CAspER

Wauchsformtyp tropisch-heterophyll; Krone isolob, seltener zweilippig, mit ganzrandigen Kronlappen.
Kronrohre zylindrisch, seltener trichterig, gaumenlos. Sporn von der Réhre abgesetzt, undeutlich ab-

gewinkelt oder in Richtung der Réhre ausgestreckt, relativ lang. Arten der mexikanischen Gebirge
(Nr.15—18) . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... sect Heterophyllum Casrer
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a) Krone typisch isolob, Kronrhre rein zylindrisch, Sporn kiirzer als die Kronréhre (Arten Nr. 15—-17)
subsect. Isolobopsis Casrer

b) Krone zweilippig, Kronréhre zylindrisch-trichterig, Sporn linger als die Kronréhre (Art Nr. 18)
subsect. Orcheosanthopsis Casper

V. Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Blitter am Vorderrande herzférmig ausgerandet; Krone zweilippig
mit schrdgem Saume und untereinander ungleichférmigen, ausgerandeten Kronlappen. Kronrohre zylind-
risch-trichterig, allmdhlich in den ausgestreckten Sporn iibergehend, mit Gaumen. 2 Arten im ostlichen
Mittelmeergebiet (Nr. 19—20) . . . . . . . . . . . . . . . . . sect. Cardiophyllum Casrer

B. Kriuter mit tropischem oder temperiertem Wuchsformtyp. Krone typisch zweilippig mit besonderer Betonung
der Unterlippe, deren Lappen meist ausgerandet sind und deren Mittellappen oft durch Form und Gréf3e
deutlich von den Seitenlappen unterschieden ist. An der Fiarbung der Krone sind gelbe Farbtone beteiligt.
Die Kronréhre ist schief-konisch mit weiter Offnung und Gaumen ohne Gaumenleiste (Ausnahme: Nr. 21).
Die Réhrenhaare sind in drei Streifen angeordnet. Der meist kurze, sackférmige Sporn geht unmerklich aus
der Kronréhre hervor, deren natiirliche Kriimmung fortsetzend und mit ihr einen unscharf abgesetzten,
stumpfen Winkel bildend (Arten Nr.21-—29) . . . . . . . . . subgen. Temnoceras BarNz. em. CaspEr

I. Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Krone winzig, mit ausgerandeten Kronlappen, tief zweilippig, die
Unterlippe viel gréBer als die Oberlippe; Kronrthre extrem kurz, allmihlich in den zylindrischen, relativ
langen, abgebogenen Sporn iibergehend. Gaumen angedeutet oder fehlend. Eine Art in Mexiko und
Zentralamerika (Nr. 21) . g % atw . . . sect. Temnoceras (BARNHART) CASPER

II. Wuchsformtyp tropisch- homophyll oder -heterophyll Krone typisch zweilippig, mit ausgerandeten, sel-
tener ganzrandigen Kronlappen, Kronunterlippe betont. Die konische Kronréhre geht unmerklich in den
kurzen, sackférmigen Sporn iiber. Gaumen deutlich ausgepriigt. 5 Arten (Nr. 22—26) in Siidamerika

sect. Ampullipalatum Casrer

a) Wuchsformtyp tropisch-heterophyll; Krone schwach zweilippig, grof, mit ganzrandigen Kronlappen;
Kronréhre konisch, relativ lang. Art der Tropengebirge Venezuelas und Kolumbiens (Nr. 22)

subsect. Heterophylliformis Casrer

b) Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Krone deutlich zweilippig, mittelgrof bis klein, mit ausgerandeten

Kronlappen; Kronréhre typisch konisch (Nr. 23—26) . . . . . . . . subsect. Alpiniformis Casrer

1. Gaumen in der Kronrshre inseriert. Kleinbliitige Andensippen (Nr. 23—25) ser. Andinae Casper

2. Gaumen auf dem Basisteil des Mittellappens der Kronunter]ippe inseriert. 1 Art im #dulersten

Siiden Siidamerikas (Nr. 26) . i o . . . . ser. Antarcticae CASPER

ITI. Wuchsformtyp temperiert-homophyll; Krone typisch zwexhpplg, mit besonders stark betonter Unterlippe,

deren Mittellappen von den Seitenlappen in Form und GréfBe sehr verschieden und oft ausgerandet ist;

Kronréhre konisch, allmihlich in den kurzen, sackférmig-konischen oder zylindrischen Sporn iiber-

gehend; Gaumen deutlich ausgepriigt. 3 Arten (Nr. 27—29) in Eurasien sect. Micranthus Casrer

1. Gaumen auf der Basis des Mittellappens der Kronunterlippe inseriert. Bliitenstiel verkahlend.

Arktisch-altaisch-alpische Art (Nr. 27) . . . . . . . . . . . . . . . ser. Alpinae CasPER
2. Gaumen in der Mitte des Mittellappens der Kronunterlippe inseriert. Bliitenstiel dicht driisig. Ost-
asiatische Arten (Nr. 28—29) . . . . . . . . . . . . . . . . . ser. Variegatae CASPER

C. Kriuter mit tropischem oder temperiertem Wuchsformtyp. Krone deutlich zweilippig mit stets ganzrandigen
Kronlappen. An der Fiarbung der Krone sind — mit einer Ausnahme: P. villosa — keine gelben Farbtone
beteiligt. Die Kronrohre ist ausgeprigt trichterférmig, ihre Lénge schwankt; sie ist gaumenlos, die Rohren-
haare sind nicht in drei Streifen angeordnet. Der Sporn ist etwa so lang wie die Kronrohre oder auch linger.
jedoch stets schmaler als sie und bildet mit ihr keinen festen Winkel, sondern erstreckt sich — gerade oder

emgekriimmt — —+ in der Richtung der Kronréhre. Sippen der Nordhemisphére (Nr. 30-—46)
subgen. Pinguicula
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I. Wuchsformtyp tropisch-homophyll; Krone zweilippig, die Unterlippe die Oberlippe nur wenig iiber-
ragend; Kronrohre breit-trichterig, kurz; Sporn sehr kurz. Endemit auf Kuba (Nr. 30)
sect. Homophyllum Casper
II. Wuchsformtyp tropisch-heterophyll; Krone tief zweilippig, fast fiinfteilig, da sich Unter- und Oberlippe
nur wenig voneinander unterscheiden und oft in einer Ebene ausgebreitet sind; Kronréhre sehr kurz,
breit-trichterig; Sporn sehr lang, die Kronrohre an Linge weit iibertreffend. Arten in den Gebirgen
Mexikos und Zentralamerikas (Nr. 31—36) . . . . . . . . . . . .  sect. Orcheosanthus Dc.
a) ,Winter“blitter linglich-spatelig, nicht in eine Spitze auslaufend »Sommer“blitter in eine Spitze
verschmilert, die Rénder stark zuriickgeschlagen und bewimpert, 1 aufrecht (Nr. 31)
subsect. Violiformis Casrer
b) ,,Winter“blitter ldnglich-spatelig, nicht in eine Spitze auslaufend; ,Sommer“blitter nicht in eine
Spitze auslaufend, die Rénder nicht oder nur leicht zuriickgekriimmt, dem Grunde -+ anliegend
(Nr.82—34) . . . . . . . . e e subsect. Orchidopsis Casper
1. Kronlappen breit-gerundet oder kreisférmig; etwa so lang wie breit, einander deckend (Nr. 32—33)
ser. Cyclosectae Casprr
2. Kronlappen verkehrt eiférmig oder keilig, linger als breit, einander nicht deckend (Nr. 34)
ser. Caudatae Casper
c¢) ,.Winter“blitter lanzettlich oder breit-eiférmig, in eine lange Spitze auslaufend; ,,Sommer“blitter
linglich-eiférmig oder spatelig oder kreisférmig, dem Grunde - anliegend (Nr. 35—36)
subsect. Caudatopsis Casrer
ITI. Wuchsformtyp temperiert-homophyll oder temperiert-heterophyll; Krone zweilippig mit schrigem Saume,
die Unterlippe gréBer als die Oberlippe, Kronrohre trichterig, von wechselnder Linge; Sporn in Rich-
tung der Kronrshre, von wechselnder Linge. Arten der temperierten Zone der Nordhemisphire (Nr. 37
bis45) . . . . .. . .« +« « .« . . . sect. Pinguicula
1. Wuchsformtyp temperlert heterophyll Blatter verlangert am Rande gewellt bandférmig; Krone
tief zweilippig, Lappen linger als breit; Kronréhre sehr kurz, Sporn sehr lang. Felsbewohner im
westlichen Mittelmeergebiet (Nr. 37—38) . . . . . . . . . . ser. Longifoliae Casper
2. Wuchsformtyp temperiert-homophyll, Blétter klein, fast krelsrund Krone klein; Zipfel der Kelch-
unterlippe linealisch-stumpf, bis zu /3 jhrer Lénge verwachsen. Endemit der Sierra Nevada (Nr. 39)
ser. Hispanicae CASPER
8. Wuchsformtyp temperiert-homophyll; Blitter elliptisch oder eilinglich, Krone mittelgroB; Zipfel
der Kelchunterlippe linglich-lanzettlich, héchstens bis zur Hilfte ihrer Linge verwachsen; Ende-
miten Korsikas und der Alpen (Nr. 40—41) . . . . . . . . . ser. Montanae CASPER
4. Wuchsformtyp temperiert-homophyll, Blitter eilinglich; Krone groB Lappen so lang wie breit,
Unterlippe die Oberlippe nur wenig iiberragend; Sporn lang (Nr. 42)  ser. Grandiflorae CaspEr
5. Wuchsformtyp temperiert-heterophyll, Blitter der prifloralen Rosette breit-eiférmig, die der post-
floralen Rosette elliptisch-linglich; Krone mittelgroB, Zipfel der Kelchunterlippe kurz, breit-
eiformig. Eine Art in den Gebirgen der Balkanhalbinsel (Nr. 43) ser. Balcanicae CaspEr
6. Wuchsformtyp temperiert-homophyll, Blitter eilinglich bis elliptisch; Krone mittelgroB, Kronunter-
lippe linger als die Oberlippe. , Nordisch“ verbreitete Arten (Nr. 44—45)
ser. Septentrionales CaspEr
IV. Wuchsformtyp temperiert-homophyll, Blitter an den Réndern stark eingeschlagen; Krone sehr klein,
zweilippig, blaB-violett mit gelben Flecken, Kronlappen breit-keilig; Kronréhre trichterig, Bliitenstiel
zottig behaart. Isolierte circumpolare Art (Nr.46) . . . . . . . . . . . . . . sect. Nana Casper
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¢) Die ,Stammform®:

Die Rekonstruktion des ,,systematischen Typus® oder der ,phyletischen Gestalt” ist identisch mit der Ant
wort auf die Frage nach dem , Aussehen® der phylogenetischen Urform einer Abstammungsgemeinschaft. Der
»systematische Typus“ als Ahnenform ist eine ehemals real existierende Art, ist ein Lebewesen mit allen Merk-
malen und Eigenschaften, die es ,lebensfihig® machen. Unser Bild, das wir von der Stammform eines Sippen-
verbandes zu zeichnen suchen, wird immer mehr vor unseren Augen verschwimmen, wird immer ,merkmals-
drmer* sein, je zeitlich ferner deren spezielle Ausgestaltung zuriickliegt und je tiefgreifender die Verdnderungen
waren, die sie im Laufe der geologischen Epochen wandelten. Viele Einzelziige, die die heute lebenden Arten
auszeichnen und voneinander unterscheiden, deren Progressionen unerforschlich scheinen und unter Umstinden
als ,Anpassungen“ gedeutet werden, miissen vom , Typus® abstrahiert werden, obwohl sie in dieser oder jener
Form ihm als ,,angepaltem® Wesen zukamen.

Die Rekonstruktion der Ur-Pinguicula stoBt auf nicht geringe Schwierigkeiten. Paldobotanische Zeugen
kennen wir nicht. Die gegenwirtige rdumliche und zahlenméBige Verteilung der Gattung auf bevorzugte Gebiete
in der Alten und Neuen Welt 148t auf eine wechselvolle Geschichte schlieBen. Es ist nicht ausgeschlossen, daf3
die grofBen geologischen Umwiilzungen im spéten Tertidr in den Mittelmeerrdiumen zu beiden Seiten des Atlantik
und die Klimaverschlechterungen in weiten Teilen des Verbreitungsgebietes zu einer Dezimierung gerade der
,»Primitiv“-Sippen gefiihrt haben, von denen nur noch Reste auf uns gekommen sind.

Dennoch gibt eine vergleichende Betrachtungsweise Anhaltspunkte genug, um dem systematischen Typus
auf die Spur zu kommen. Das biologische Sein der Gattung wird beherrscht von der Carnivorie. Sie driickt dem
Gestalt-Typus Pinguicula ihren Stempel auf und schrinkt von vornherein tiefgreifende Umbildungsprozesse
habitueller Natur ein (siehe S. 40). Diese haben auf einem phylogenetisch hoheren Niveau — auf supragene-
rischer Ebene — stattgefunden, als der Typus der Lentibulariaceen entstand und sich in die heutigen Gattungen
differenzierte. Der ArtbildungsprozeB wurde von diesen Vorgingen nicht ergriffen.

Die Ur-Pinguicula war eine carnivore Landpflanze, die habituell den heutigen Formen ginzlich entsprach.
Thre Wuchsform war tropisch-homophyll, d.h. der gestauchte, aufrechte Schaft erhob sich nicht iiber die dem
Untergrund 1 anliegende, aus vielen gleichférmigen Blittern zusammengesetzte Rosette, die durch zarte
Adventivwiirzelchen im Boden verankert wurde und am Ende ihrer Vegetationsperiode in die generative Phase
iiberging, die darauthin ohne lingere Unterbrechung der Entwicklung von der vegetativen Phase abgeldst
wurde.

Die Bliite, einzeln auf einem =+ langen Stiel sitzend, war von typisch tubiflorem, bilateral-symmetrischem
Bau, die Zahlenverhiltnisse glichen den heutigen. Da der reine tropische Wuchsformtyp in der Gegenwart
nur bei den Vertretern der Untergattungen Isoloba und Temnoceras ausgeprigt ist, liegt die Vermutung nahe,
daB auch der isolobe Kronentyp primitiv ist. Die Ur-Pinguicula hitte dann eine Krone mit ganzrandigen, unter-
einander relativ gleichférmigen Kronlappen und mit einer normal entwickelten, zylindrischen und gaumenlosen,*
am Schlunde nur wenig dilatierten Kronréhre besessen, die kurz und abgewinkelt gespornt war. In diesem Falle
miiBte die bei den ,Isolobae“ pseudo-radiiire bzw. verwischt-zygomorphe Krone als ,,primitiv“, die typisch zygo-
morphe Krone der vulgaris-Typen dagegen als ,,abgeleitet” angesehen werden. Im Tubiflorenbereiche aber liegen
die Verhiltnisse im allgemeinen gerade umgekehrt (Scuwarz, miindlich). Abgeleitet sind innerhalb der Gattung
zweifellos die extrem zygomorphen Kronen der Vertreter der altweltlichen wvulgaris-Gruppe oder die der
Orcheosanthus-Formen, abgeleitet indes auch die extrem ,isoloben“ Kronen der lusitanica-Verwandtschaft mit
ausgerandeten Kronlappen. Die Méglichkeit einer Spezialisationskreuzung ist nicht auszuschlieBen: dem offen-
bar primitiven tropischen Wuchsformtyp entspricht nicht unbedingt die isolobe Krone. Vielleicht kommt der
P. jackii-Kronentyp, der etwa die Mitte zwischen dem extrem zygomorphen und extrem isoloben Kronentyp hilt,
dem der Ur-Pinguicula am néichsten.

_E—D;,,schwi&xste“ Stelle der Rekonstruktion ist das Merkmal Gaumen. In der Sektion Isoloba trigt es progressive Ziige und

erweckt den Eindruck einer ,Neuerwerbung”. Es lieBe sich aber auch die Ansicht verteidigen, daB3 die Ur-Pinguicula einen ein-
fachen Gaumen ohne Gaumenleiste besessen hitten, der dann bei den gaumenlosen Typen reduktiv verlorengegangen wiire.
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Die Friichte diirften vielsamige Kapseln von eikugeliger Gestalt gewesen sein, die vom persistierenden
Kelch + umbhiillt wurden.

Die Ur-Pinguicula war in tropischen Klimaten beheimatet und erfuhr — vielleicht im Zusammenhange mit
der wechselvollen geologischen Geschichte ihrer Heimat — Umformungen, die mit spezifischen Merkmals-
abwandlungen verkniipft waren, deren genetische Potenzen der Stammform bereits zukamen. Es gibt keine Hin-
weise darauf, daB irgendwelche Ur-Pinguikeln unverindert auf unsere Zeit gekommen wiren. Alle heutigen
Vertreter der Gattung erwecken den Eindruck hochentwickelter Typen, deren Ausgangszentrum verlorenge-
gangen ist.

d) Die Entwicklungsgeschichte der Gattung Pinguicula

Das Ursprungszentrum des Geschlechtes, die Heimat der Ur-Pinguicula, liegt in den noérdlichen Tropen der
Neuen Welt, in einem Raume, der entweder mit dem heutigen Verbreitungszentrum rund um das amerikanische
Mittelmeer identisch ist oder unmittelbar nérdlich davon liegt. Hier finden sich noch heute . Ubergangsglieder®
zwischen den natiirlichen Gruppen, hier ist das gesamte genetische Potential »gesammelt”, hier ist das Fett-
kraut mindestens seit dem frithen Tertiir zu Hause.!

Schon im Miozin eroberte die zunichst artenarme und riumlich beschriinkte Gattung ein GroBteil -ihres
gegenwirtigen Areals. Die urspriinglich an tropische Klimate gebundenen Sippen fanden iiberall da eine Exi-
stenzgrundlage, wo offene, konkurrenzarme Standorte in verwandten Klimaten gegeben waren, in Gebieten, die
unter dem EinfluB eines ozeanischen Klimas standen. Wir miissen damit rechnen, daB schon damals die ozea-
nischen Rdume zu beiden Seiten des Atlantik besiedelt waren, vielleicht auch die zu beiden Seiten des nérd-
lichen Pazifik. Auf jeden Fall schilten sich im Miozin die morphologischen Grundtypen der Gattung heraus.
Der tropische Wuchsformtyp wurde beibehalten.

Morphologisch unterschieden sich diese Grundtypen noch wenig vom Ur-Pinguicula-Schema, wenngleich
angenommen werden mub3, daf3 die drei Haupttypen — Isoloba, Temnoceras, Pinguicula — bereits ausdifferen-
ziert waren,

Von einschneidender Bedeutung war die Entstehung abweichender Wuchsformtypen, die wohl nur im
Zusammenhange mit der wechselvollen Geschichte der Spétmiozin-Pliozin-Epoche gesehen werden kann.
Geologisch-klimatische Verinderungen fiihrten zu Arealmosaikbildung und Typenisolierung. Sekundére Entwick-
lungszentren entstanden.

Am wenigsten waren die Isoloba-Typen dem Wechsel der Verhiltnisse gewachsen. Sie konnten ihren an-
gestammten tropischen Wuchsformtyp nur geringfiigig wandeln und wurden auf riumlich beschrinkte Areale
zuriickgedringt. In Westindien blieben primitive Typen — Sektion Agnata — zuriick und entwickelten Epi-
phyten — Sektion Discoradix. In Mexiko und Zentralamerika gerieten sie in wechselfeuchte, subtropische
Klimate und brachten den tropisch-heterophyllen Wuchsformtyp hervor — Sektion Heterophyllum. In den
Coastal-Plains, in Mexiko und im abgesprengten westeuropiisch-atlantischen Teilareal entwickelten sich die
gaumenbesitzenden Isoloba-Formen betrichtlich — Sektionen Isoloba und Cardiophyllum.

GroBere , Leistungen vollbrachten die Temnoceras-Typen. Sie vermochten ihr Areal bis zur Siidspitze
Siidamerikas auszudehnen, ohne ihren Wuchsformtyp zu éindern — Sektion Ampullipalatum — und siedelten
auch in den Gebirgsregionen Ostasiens, wo sie — offenbar in jiingerer Zeit (Pliozdn?) — gezwungen waren, den
temperierten Wuchsformtyp zu entwickeln, wodurch sie in den Stand versetzt wurden, im Gefolge der pleisto-
zénen Kilteperioden die gemiBigten Ridume des nérdlichen Eurasiens zu erobern (Sektion Micranthus).

Am , wandlungsfdhigsten® erwiesen sich die Pinguicula-Typen. Obwohl sie in den westindischen Tropen
nur noch ein winziges Reliktareal besiedeln — Sektion Homophyllum mit tropisch-homophyllem Wuchsform-
typ —, vermochten sie in den benachbarten mexikanisch-zentralamerikanischen Gebieten wie die Isoloba-Formen
miozin und Pliozéin sanken die Durchschnittstemperaturen kontinuierlich ab. Damit verbunden war eine allgemeine Nord-
Stid-Depression tropischer bzw. subtropischer Klimate besonders im Bereiche des nordamerikanischen Kontinents. Im Friihtertiiir

reichte die Tropenzone viel weiter nach Norden. Das gegenwirtige Tropenformen-Areal des Geschlechtes konnte folglich — vom
Ur-Areal aus betrachtet — ein Randareal sein. Das Ur-Areal miilite dann noch weiter nordlich angesetzt werden.
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unter dem Einfluf} eines subtropisch-wechselfeuchten Klimas den tropisch-heterophyllen Wuchsformtyp vielfiltig
hervorzubringen — Sektion Orcheosanthus — und dariiber hinaus im europiischen Teilareal temperierte Wuchs-
formtypen zu entwickeln — Sektion Pinguicula —, die sich als so lebenskriftig erwiesen, daf3 sie im Gefolge
der Eiszeiten in die nérdlich gemiBigten Rdume der Neuen Welt vorzustoBBen vermochten — P. macroceras,
P. vulgaris — und den groBten Anteil an der gegenwirtigen Arealausdehnung der Gattung haben.

Die Entwicklungsgeschichte der Fettkrduter verlief folglich in mehreren Phasen. Zundchst wurden — in der
ersten Phase — das Tropen-Areal erweitert und neue Bliitentypen unter Beibehaltung der tropischen Wuchs-
form — die Untergattungen — entwickelt. Danach — in der zweiten Phase — erfolgte die Differenzierung
der Wuchsformtypen innerhalb der nunmehr , gefestigten Untergattungen: die Sektionen entstanden, die neue
Siedlungsrdume besetzten. Schlieflich — in der dritten Phase — erfuhren einige Sektionen eine neuerliche Art-
bildungswelle — die Sektionen Isoloba, Orcheosanthus, Pinguicula —, die zur Eroberung der nérdlich gemii3ig-
ten Zone fiihrte.

Pinguicula ist ein tertidres, neuweltlich-tropisches Florenelement. In wiederholten Entwicklungsschiiben
haben sich aus ihrer Stammform Abwandlungstypen herausgeschilt, die zwar in ihrer biologisch-6kologischen
Grundstruktur gegeniiber dem Ausgangstyp unverdndert erscheinen, die aber durch die Bildung spezifischer
Wuchsformtypen in die Lage versetzt sind, die Grenzen des angestammten Tropenareals zu iiberschreiten und
in praktisch allen Klimazonen an zusagenden Ortlichkeiten Fuf3 zu fassen. Noch in jiingster Vergangenheit haben
Artbildung und Arealausweitung stattgefunden: die Gattung ist phylogenetisch durchaus ,,lebendig*.
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II. Spezieller Teil

Kritisch-systematische Monographie der Sippen

Pinguicula
L., Spec. pl. ed. 1. (1753) 17; Gen. pl. ed. 5. (1754) 11
Brandonia Rcus., Consp. (1828) 127; Isoloba Rar., Fl. Tellur. IV. (1836) 58

Herbae scaposae terrestres perennes parvae, radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia radi-
calia rosulata integerrima sessilia vel subpetiolata pinguia, marginibus plerumque = involutis vel rarius revo-
lutis, superne glandulis stipitatis et sessilibus quasi viscidula. Pedicelli erecti & circinati uniflori aphylli
ebracteati. Flores terminales in speciebus diversis colore et magnitudine diversissimi. Caly x quinquepartitus
persistens parum bilabiatus, labio supero trifido vel tripartito, labio infero bifido vel bipartito vel parum emar-
ginato. Corolla hypogyna bilabiata vel rarius subregularis lobis integerrimis vel emarginatis vel incisionibus
+ profunde divisis, labio supero bilobo, labio infero trilobo, fauce aperta, cum vel sine palato, tubo cylindrico-
infundibuliformi intus piloso infra saccato atque in calcar contracto. Stamina imae corollae inserta geminata
breves, filamentis complanatis parum incurvis, antheris approximatis subglobosis vertice rima dehiscentibus
thecarum coniunctione unilocularibus. Pollen polycolporatum prolate sphaeroidis. Ovarium uniloculare
ovoideo-globosum pilosum. Stylus brevissimus crassus. Stigma sessile bilabiatum, labio infero maximo o
rotundato vel cristato vel lamelliformi saepe fimbriato supra antheras revoluta, labio supero minimo. Placenta
centralis libera stipitata ovulis multis. Capsula erecta ovato-globosa unilocularis valvis duabus lateralibus vel
irregulariter dehiscens. S emina scobiformia numerosa minutissima oblonga rugosa embryone monocotyledoneo
vel dicotyledoneo.

Hab. in locis apertis humidis; per regiones extratropicas hemisphaerii borealis late dispersa, praesertim in
montibus et maritimis plagarum solis iniqui Novae Hispaniae, Americae centralis et Indiae occidentalis; dis-
junctim America meridionali secus Andium juga usque ad regiones antarcticas incolens.

Typus generis: P. vulgaris L.

Subgenus Isoloba
BarnuART, Mem. N. York Bot. Gard. VI (1916), em. CaspEr, Bot. Jb. 82 (1963) 329

Herbae perennes foliis uniformibus vel biformibus radicalibus rosulatis hibernantes; co rolla colore
rubente-carnoso vel caeruleo vel albido semperque luteo provisa, quinquepartita raro subbilabiata lobis subae-
qualibus (,,isoloba“ ut dicitur) incisionibus == profunde divisis vel emarginatis vel integerrimis; tubus cylind-
ricus fauce saepe infundibuliformiter dilatatus, corollae lobos subaequans, cum vel sine palato, pilis singulatis
vel capitatis in lineis triabus ordinatis; calcar basi 1 abrupte contractum tubo multo brevius vel maxime eum
subaequans, cum tubo angulum distinctum formans; capsula globoso-ovoidea calycem persistentem =+ subae-
quans.

Typusart: P. pumila MIcHX.

Syn.: Sect. Pionophyllum pe Canporie, Prodr. VIII (1844) 28, pr. p.!; BArNuaRT, Mem. N. York Bot. Gard. VI (1916) pr. p.!;
Ernst, Bot. Jb. 80 (2) (1961) 151, 153 pr. p.!; — Sect. Brandonia DE CANDOLLE, Prodr. VIII (1844) 28.

Diese artenreichste und vielgestaltige Untergattung des ganzen Geschlechtes zeichnet sich vornehmlich
durch die typisch tubiflore Bliite aus, deren Kronlappen untereinander ziemlich gleichgestaltet sind und gleich-
miBig divergieren: Zweilippigkeit und Zygomorphie — in Kelch, Androeceum, Narbe und Sporn deutlich aus-
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Abb. 22. Kronentypen des Subgenus Isoloba. — Fig. 1: P. pumila. — Fig. 2: P. lilacing. —
Fig. 8: P. lusitanica. — Fig. 4: P. caerulea. — Fig. 5: P. lutca. — Fig. 6: P. planifolia. —
Fig. 7: P. primuliflora. — Fig. 8: P. ionantha.

geprigt — erscheinen duflerlich verwischt. Der Sporn ist ziemlich kurz, von der zylindrischen Réhre meist deut-
lich abgesetzt und bildet mit ihr einen = festen, stumpfen Winkel. Die Rohrenhaare sind in drei Streifen an-
geordnet. Zu blaBrétlichen, blauen und weiBen Bliitenfarben gesellen sich regelmiBig gelbe Farbtone. Fiir die
Unterteilung der Untergattung ist die spezifische Ausgestaltung des Gaumens bzw. dessen Fehlen sowie die
unterschiedliche Ausprigung des tropischen Wuchsformtypes mafBigebend (Abb. 22, S. 70).

Die Arten der Untergattung sind hauptsichlich im Raume rund um das amerikanische , Mittelmeer® ver-
breitet. Nur wenige iiberschreiten die Tropen oder die von ihnen beeinfluBten Klimazonen nach Norden und
Osten: drei Arten erreichen das europiisch-mediterrane Arealzentrum und damit gemiBigte Klimate. Dennoch
bewahren sie ihren angestammten tropischen Wuchsformtyp.

1. Sect. Isoloba
Casper, Bot. Jb. 82 (1963) 330
Folia uniformia; corolla ,isoloba® lobis subaequalibus profunde emarginatis vel raro integerrimis;
Tubus cylindricus cum palato et cymatio palati; calcar breve basi abrupte contractum cum tubo angulum
distinctum formans.
Typusart: P. pumila Micax.
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Artengruppe mit den typischen Merkmalen der Untergattung: , Tubiflorie ausgeprigt. Besonders ausge-
zeichnet durch den kriftig entwickelten Gaumen mit Gaumenleiste und den kurzen, von der Réhre stumpf ab-
gewinkelten Sporn.

Der Arealschwerpunkt liegt in den siidéstlichen Kiistengebieten der Vereinigten Staaten von Nordamerika,
eine Art kommt in Mexiko vor und eine Art dringt in die atlantischen Bereiche Westeuropas vor.

Subsect. Pumiliformis subsect. nov.

Corolla parva (7—11 mm longa), lobis emarginatis; tubus cylindricus, cum palato et cymatio palati.
Chromosomata 2n = 12. Una species in ericetis maritimis Europae occidentalis et Africae septentrionali-occiden-

talis.
Kleinbliitige und kleinblittrige Sippe in den Kiistenbereichen Westeuropas und Nordwestafrikas mit bis-

her niedrigster Chromosomenzahl innerhalb der Gattung.

1. P. lusitanica L. Spec. pl. ed. 1 (1753) 17

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia 5—12, radicalia
rosulata circuitu oblongo-ovata subpetiolata integerrima margine valde involuta superne glanduloso-viscosa glan-
dulis sessilibus dense et glandulis stipitatis singularibus vestita margine basin versus pilis subulatis secundum
nervum medianum pilis obtecta (6) 10—24 (29) mm longa 3—8 mm lata luteo-virentia venis purpureis. Hiber -
nacula nulla. Pedicelli 1—8 teretes erecti glandulis stipitatis plus minusve dense obtecti (35) 60—150
(250) mm alti uniflori. Flores parvi {5) 7—9 (11) mm longi (calcari incluso) subnutantes. Calyx bilabiatus
extus glandulis stipitatis modice dense vestitus; labium superum trilobum lobis usque ad /4 longitudinis con-
natis ovato-oblongis obtusiusculis multum divergentibus &= 2 mm longis & 1 mm latis; labium inferum usque
ad 1/3 longitudinis bilobum lobis multum divergentibus. Corolla subisoloba pallide lilacina vel carnea vel
rubescens vel pallide lutea venis lilacinis extus glandulis stipitatis singularibus obtecta lobis subrotundato qua-
dratis late emarginatis + 2 mm longis basin versus pilis longis pluricellulate capitatis. Tubus cylindricus
corollae lobos multo longior lutescens rubro-striatus intus pilosus cum palato et cymatio palati. Palatum semi-
lentiforme parum emarginatum + 1 mm longum non exsertum pilis brevibus cellula terminali subglobosa;
cymatio antico pilis pruniforme capitatis; utrimquesecus cymatii pilis similibus. Calcar basi conicum medio
cylindraceum apice crassiore obtusum vel subrotundatum lutescens 1,54 mm longum corolla duplo brevius
cum tubo angulum subrectum vel obtusum formans. Stamina 1,5 mm longa; antherae reniformes; pollen (4)
5—86 colporatum. O varium subglobosum -+ 1,5 mm diametro glandulis stipitatis == dense obtectum. Stigma
bilabiatum, labiis multo inaequalibus; labium inferum suborbiculatum infra papillatum. Capsula subglobosa
calycem subaequans. Semina scobiformia numerosa subcylindrica 0,5—0,65 mm longa 0,2—0,26 mm lata
alveolata.

Chromosomata 2n = 12.

Floret IV—X.

Holotypus: Lusitania (non in herbario LiNNAEr).

Hab. in uliginosis regionis orae Europae occidentalis et Africae septentrionali-occidentalis; a Marocco et
Lusitania usque ad Normanniam, Hiberniam, Angliam, Scotiam occidentalem, insulas Orkney; in Gallia ad
orientem versus usque ad Ligerem fluminem; locus disiunctus in regione ostii Rhodani,

Syn.: P. vulgaris MAuLNY, Plant. observ. envir. Mans (1786) — Ausry, Exerc. d’hist. nat. Iécole centr. dép. Morbihan (1801/03)
7 — P. alpina Tuorg, Ess. chlor. dép. Landes (1803) 12 — Brrcerer, Fl. Bass.-Pyr. I (1808) 17 — Brotggo, Phytogr, lusit. select.
(1816) — P. willosa Licutroor, FL. scot. I (1777) 77 — Hubson, F1. Angl. éd. II (1778) 8 — Renaurt, Flore dép. Ome (1804) 128 —
P. subaequalis Stoxes, Bot. Comment. I (1830) 123.

Icon.: Sowersy and Sm. Engl. Bot. 3 (1794), t. 145 — RoeMeR, Script. (1796), t. 1 — LorseLeur, FL Gall. (1806), t. 1 — BroTERo,
Phytogr. lusit. select. (1816), t. 1 — Rercuensacs, Pl crit. 1 (1823), t. 84.

Icon. nostr.: Abb. 1, Fig. 3 (flos); Abb. 3, Fig. 1 (pili); Abb. 22, Fig. 3 (flos).
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Tab. distr. geogr.: PraEGER in Proc. roy. Irish Acad. 24 B (1902) 38 — Goob, The geography of the flowering plants ed. II
(1958) 226, fig. 55 — Casper in Repert. spec. nov. 66 (1962) 32, Abb. 6.
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 23, S. 73.

Specimina visa:

Irland: MAYO: Clare Island (Praecer-DBN); Old Head Louisburg (M. C. KnowLes-DBN); Inishtuck (Prarcer-DBN).
GALWAY: (Wripce-BIRM); Connemara (C. BucknALL-BIRM); Urrisbeg (C. Linpman-S; OstenFELD-C); Recess (W. West-BIRM);
Tuam, W. Killower Lake (Praecer-DBN); Oughterard (Praecer-DBN). CLARE: Effernan Bog (HocerT-DBN). TIPPERARY:
Clonmel (Barrineton-DBN). KERRY: Killarney (Barry-DBN; OstenreLp-C), CORK: Macroom (BaLi-DBN); Marsh Great Island
(S. CaroLL-DBN). DONEGAL: Dunlewy (SaukeLp-DBN). W. OMAGH: Tyrone, Glen Hordial (KnowLrs-DBN). FERMANAGH:
Carrol Glen (Praecer-DBN). LEITRIM: Manor Hamilton (VorweLL-DBN). KILKENNY: Lough Cullin (PraecER-DBN). WATER-
FORD: Clonea (Praccer-DBN). DOWN: Slieve Rooscley (LerT-DBN); Slieve Donard (DBN). DUBLIN: Mountains (N. Niven-E;
D. Moore-DBN). WICKLOW: Annamoe (Basington-E); Gr. Sugar Loaf (BarrincToN-DBN). CARLOW: Mt. Leinster (PRAEGER-
DBN); Base of Blackstairs (PraEGER-DBN).

Schottland: WEST COAST: (Hooker-RO). TOBARMORY: (SomerviLLe-E). HEBRIDEN: Stornoway Loch (Cameeere-
E); Lewis, Ballalan (West-BIRM); Harris (Corron-S); Barra, Cliad (herb. E. U. Biol. Soc.-E). ISLE OF SKYE: (Torees-E).
SUTHERLAND: W. Malvich (Horn-E); Orgie (AntroNyY-E); Farr (AntHONT-E); Tongue (MarsHALL-E); Sweraly Bérn (Antiony-E):
Bettyhill (W. R. L.-LIVU); Scotland (MagsuaLL-G). HIGHLANDS: (Maxkaj-C). WESTROSS: Strome Ferry (LIVU). JURA: Lussa-
given (Knox-E); Glengarrisdale (Knox-E). KENTYRE: Artpatrick (Macrag-E). ISLE ARRAN: (BIRM); Glen Rosa (TERRAS-E);
Brodick (Evans-E). CLYDE ISLES: Isle of Bude, Rothesay (MarsuaLL-E). ARGYLESHIRE: Appin (Livpsay-E); Inverarnan (Mac-
1ER-E); Cumbrac (E); zwischen Dunoon und Toward (E); Loch Leven (BIRM). CLOVA: (ParneLi-E). BEN OMA: (BaLrour-P).

England: ISLE OF MAN: Ouchan Bog (BIRM). CORNWALL: Lands End (Tuompson-BIRM); Devoran (LoBe-BIRM);
Penzance (Lewis-BIRM); Helston (BIRM). DEVONSHIRE: Bideford (Rureri-BIRM); Dartmoor (WarsrraLL-E), Hay Ior rocks
(W. WesT jun. et G. S. West-BIRM); Teignmouth (BIRM); Chayford (W. B. W.-BIRM); Somerset (CLark-BIRM); Budleigh-Salterton
(BIRM); Sidmouth (Murcuison-E). DORSETSHIRE: Fitch Field (Backnouse-E); Conshlutia Hill (Savuter-E); Hants, Lynshurst Bog
(BIRM); Moreton Heath (J. W. Wmre-LD); Isle of Purbeck (E); Cofse Castle (E); Hants, Bournemouth (Fisuer-W); Matley Bog
(W. W.-BIRM); Southampton, Shirley Common (CLark-BIRM); Salisbury-Alderbury (Brow-E). ISLE OF WIGHT: Colwell Heath
(StraTTON-BIRM); W. Gurnet Bay (WarT-E).

Frankreich: FINISTERE: Crozon (Tuiesaur-CLF, W); Le Huelgoat (Mmvor-W). COTES-DU-NORD: Lamotte (Duruy-
WU); Dinan (MoBiLg-G). ILLE ET VILAINE: Bout de Lande (ZT); Rennes (Depooz-ZT). MANCHE: Cherbourg (CorBigre-M;
LE JoLis-C); Beailieu (PontarLiER-LAU); Napoléon-Vendée (Gopron-ZT); La Roche Sur-Yon (Pontaruier-LD, W); Alengon (Beau-
pourN-W); Saint-Fraimbault-de-Priéres (CormLion-CLF). SARTHE: Le Mans (Mertor-G); St. Lionard (F. AD-CLF). MAINE-ET-
LOIRE: Angers (Genevier-TL); Malagnet (Seranpiire-TL; herb. J. Lance-C); Saumur, Marson (Reveirire-TL); La Breille
(RevewLire-LISU, TL); Guepin (BrogniarT-P). LOIR-ET-CHER: Romorantin (MarTiN-CLF, W, WU, PRC; Tueveneau-W); Millan-
cay (MarTIN-TL); Pruniérs (herb. E. Drake-P); Verre (MarTiN-BIRM); Malpalu, Beuvron (FrancHET-P); Nouant-le-Fuzelier (Mor-
11LLy-G). INDRE-ET-LOIRE: Bossay, de La Tuilerie (AristoBiLe-CLF, TL); Tours, Ambillou (Deraunay-TL, PRC); St. Symphorien
(RaLrer-8); Semblancay (BLancuer-W); Vienne, Montmorillon (Cragoisseau-W; BG). LOIRET: Orleanais (Dusoucue-TL); Orleans,
La Gonchére (HiLare-CLF). CHER: (LE Granp-WU); Marais des Poillots (FELIX-TL); Oizon (pE Kersers-CLF); Le Noyer
(Bucuer-CLF); Culan (MarTiN-CLF); Vierzon (Boreau-TL); Aubigny (JurLar-W, G). LOIRE: Biallé (TL). DORDOGNE: Lagudall
(LaverneLLe-ZT). GIRONDE: St. Laurent (Ramey-P; Derpoz-ZT); Bordeaux (Enpress-E, C; Prers-PRC); Arlac (Ducot-CLF);
Gradignan (Deyssor-TL); Arés (Nevraut-ZT; P. et 8. Jovev-G); La Teste (Vercuin-M, LAU; Nevravr-W, WU, C); Caudos (Nex-
rauT-H). LANDES: La Mothe (Prrarp-G); Boucau-neuf (Enpress-E, RO). LOT ET GARONNE: Sables (Durrour-TL), BASSES-
PYRENEES: Bayonne (Autaeman-W); St. Martin (ZT); entre St. Martin d’A. et St. Jean-Pied-de-Port (ViLrarer-LAU); Orthez
(herb. G. b Niene-BRNU); Olhette (Gompauvt-S); Vialer (Duranp-TL); Bidarray (Gomsaurr-S); Valle Speira ad Col de Speghny
(Busani-PRC, WU, RO). HAUTES PYRENEES: Lac de Lourdes (herb. H. Supre-TL). BOUCHES-DU-RHONE: Marais d’Audi-
ence en ,coustiere” de la Crau (MoLiNier-MARS).

Portugal: SERRA DO GEREZ: (FrLcuriras-COI; Romariz et L. G. Sosrinao-LISU); Lernte (Romariz et L. G. SosriNtO-
LISU); Altergana (Sosrinuo et Romariz-LISU). POREJO: (CarvaLuo-COI), MINHO: Salgueiro (Sivcrair-E). PORTO: S. Gens
(Jonnson-GOET, LISU; Sampato-W, WU, G): Monte Serra (Ljicren-S); Leca da Palmeiri (Lesorsponseau-LISU). Ithavo: Eninta
da Valenta (J. MaTos, A. Matos et A. MarQues-COI). AGUEDA: Areias (A. Fervanpes, R. FERNANDES et F. Sousa-COI). Santa
Comba-Dao: (J. et A, Maros et A. Marques-COI). Beira Litoral: Figueira da Foz (Sosrinzo-S). Mata do Feja (Sousa-COIl); Velho,
Montemér (Matos-C). COIMBRA: Mata d’Antanhol (FErreRA-ZT); Carregal (FErreira-COI); Lousa, Arneiro (J. et A. Martos-COI).
Sabonga: Poiares (GoncaLves-COI). Pinhal de Leiria: (FeLcumas-COI). ESTREMADURA: Villa Nova de Ourem (Daveau-COI,
LISU, C); Cintra, Pinhal do Escuento (Ramwua-MA, S); Serra do Cintra (Daveau-LISU; Mepina-COI); Monsarrat (pa Cunua-LISU).
Arrentella: Pinhal do Marco (DAveau-COI); Seixal (Daveau-LISU). Poceirao: Pegoes (Daveau-LISU). Vendas Novas: Vale do Fala-
gueiro (FERNANDES et Sousa-S, COI). Inter Comporta et Melides (LISU). ALGARVE: Serra da Picota Monchique (Bourceau-GOET,
C, LD). Mata Nacional do Pinhal do Urso (pa Cunsa et SopriNuo-LISU).
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Abb. 28. Areal von P. lusitanica.

Spanien: ASTURIEN: Sierra del Chorro (Durizu-LE); Colunga (Heronmmo-BC 53080). GALICIEN: (Merino-MA);
Coruna, Lamas Zas (BerLot et Casaseca-G); Carnota (Bucu-H); Pontevedra, Arosa (Geze-TL). ANDALUSIEN: Sierra de Palma
(RevercHoN-E, P; Porta et Rico-WU); Picacho de Alcala de los Gazules (Bourceau-P); Comnillas (Lamz-BC 117285). ALGE-
CIRAS: Sierra de la Luna (NiLsson-LD, C). Cadiz: Cobre (LinpBErG-LD, H). Aguazales de Don Antonio de Urquiola: Mt. Amloto

(Guinea-MA).
Nordafrika: MAROKKO: Tanger (Gram-C); Kap Spartel (Jananpiez-LD); Djebel Kebir (RO); inter Tandja et El Araix

Font Quer-MA, G). ALGERIEN: Oran-Djebel Santo (p’ArLEzETTE-CLF).

P. lusitanica ist in mehr als einer Hinsicht eine bemerkenswerte Sippe. Sie ist relativ lange bekannt, wurde
lediglich in wenigen Fillen mit anderen Arten ihres Verbreitungsgebietes verwechselt und von Linng (1753) in
ihrem Artrang bestitigt. Thre Sonderstellung innerhalb der européischen Pinguicula-Vertreter wurde frithzeitig
erkannt, doch blieb es Barnmart (1916) vorbehalten, die taxonomischen Konsequenzen zu ziehen. Er gliederte

P. lusitanica auf Grund ihres Bliitenbaus in seine Untergattung Isoloba ein.

Bibliotheca Botanica Heft 127/128 10
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Die isolobe Krone, deren Lappen untereinander fast gleichgestaltet sind und gleichmiBig divergieren, der
von der zylindrischen Kronréhre deutlich abgesetzte und mit ihr einen festen Winkel bildende Sporn sowie der
kriftig entwickelte Gaumen mit Gaumenleiste sind Charaktere, die in dieser Ausprigung keine andere euro-
péische Art aufzuweisen hat.

Vergleichbar im altweltlichen Teilareal sind ihr {iberhaupt nur die beiden ostmediterranen Cardiophyllum-
Sippen P. hirtiflora und P. crystallina, deren Bliitenfarbung, Ausrandung der Kronlappen, Gaumen und tropischer
Wuchsformtyp auf den Isoloba-Komplex hinweisen, die aber hinsichtlich der Kronréhren- und Spornbildung
erheblich abweichende Ziige besitzen. Dennoch ist ScriNpLER (1907/08) eindeutig im Recht, wenn er P. hirti-
flora und P. crystallina dem Entwicklungsbereich um P. lusitanica zuordnet.

Morphologisch enger schlieBt sich P. lusitanica an die Coastal-Plain-Typen des Subgenus Isoloba an. Es
diirfte selbst dem Kenner nicht leicht fallen, P. pumila von P. lusitanica auf Anhieb zu unterscheiden. Um so
mehr iiberrascht es, daBl P. lusitanica mit 2n = 12 Chromosomen zytologisch so gar nicht zu P. pumila passen
will, wo 2n = 22 Chromosomen gezidhlt wurden. Dieser , Widerspruch®“ zwischen Zytologie und Morphologie
verliert allerdings etwas an Schirfe, wenn man beriicksichtigt, da der Formenkreis Isoloba zytologisch iiber-
haupt uneinheitlich zu sein scheint (sieche S. 34). Hier miissen kiinftige zytologische Untersuchungen an-
setzen.

In ihrer Verbreitung ist P. lusitanica auf die atlantischen Bezirke Westeuropas und Nordwestafrikas - be-
schrinkt, wo sie Moore, feuchte Heiden und Kiistenfelsen der planaren bis collinen Stufe besiedelt (Abb. 23,
S. 73; ohne Orkney-Islands-Teilareal). Vom Kap Spartel in Marokko und vom Djebel Santo in Algerien {iber die
Sierra de la Luna und Sierra de Palma in Andalusien erstreckt sich ihr Areal {iber fast ganz Lusitanien, wo sie
als Pflanze der Litoralregion oft mit Drosera intermedia vergesellschaftet ist (Quintaniuma 1926). Uber Galicien
und Cantabrien gewinnt sie Anschluf} an die Pyrenden, wo sie in den niederen Lagen noch im Département
Hautes Pyrénées vorkommt. In ganz Westfrankreich (n6rdlich bis Diinkirchen) ist sie héufig. De CanpoLLE (1807)
rechnet sie hier zum Verbreitungstypus von Erica ciliaris (vgl.: Leme 1931, Carté 1958). Ostlich der Loire
kommt sie nicht mehr vor. MoLinier gibt sie aus der Crau-Ebene, zwischen Arles und Marseille, an (vgl. Mém.
Soc. bot. Frange 1950—51, p. 100). In Irland besiedelt sie vorwiegend die randlich gelegenen, kiistennahen
Gebiete der Insel, fehlt dagegen dem zentralen Teil fast ganzlich. In den Mourne Mountains steigt sie bis in eine
Hohe von 1560 f. auf. In England und Schottland ist sie auf die westlichen Bezirke beschrénkt. Thr nordlichstes
Vorkommen liegt unter 58° 58’ N. auf den Orkney-Inseln (BEnNerT 1923).

Okologisch ist bemerkenswert, daB P. lusitanica mit assimilierender Blattrosette iiberwintert und keine Win-
terknospen bildet.!* Die Pflanze ist Selbstbefruchter: das Stigma ist zuriickgekriimmt und ragt in die Antheren-
ficher hinein (HeEnsLow 1880).

Die engen morphologisch-taxonomischen Beziehungen der lusitanischen Sippe zu den neuweltlichen Isoloba-
Typen und der extrem atlantische Charakter ihrer Verbreitung deuten auf eine alte nordatlantische Arealbildung
hin (siehe S. 56—57). In gewisser Weise verkorpern diese Arten auf hoherer taxonomischer Rangstufe — Kate-
gorie der Sektion! — das atlantisch-amerikanische Florenelement (,,Hiberno-American-Flora® Wess’s 1952),
dem u.a. Eriocaulon septangulare Wirn., Sisyrinchium angustifolium MivLr., Spiranthes romanzoffiana Caam.
ssp. gemmipara (Sm.) Crapeam und ssp. stricta (Ryps.) Crapmam, Limosella subulata Ives und Najas flexilis
(WiLLpEnow) Rostk. et Scam. zugerechnet werden.

Zur Erklirung der Disjunktion Nordamerika—Westeuropa sind verschiedene Hypothesen herangezogen
worden. Eine nordatlantische Landverbindung im ausgehenden Miozin forderten beispielsweise Sterren (1935)
und Magrkcrar (1952). A. & D. Love (1958) konnten wenigstens fiir Eriocaulon und Sisyrinchium nachweisen,
daB die in Frage stehenden britischen Arten mit denen Nordamerikas nicht identisch sind und verlagerten da-
mit das Problem auf eine andere Ebene, etwa auf das gleiche taxonomische Niveau wie im Falle P. lusitenica-
P. pumila. In gewissem Sinne kommt die Vorstellung Hurrén’s (1937, 1957), daB seine amphiatlantischen Pflan-

14 Tn Kultur verhilt sie sich oft wie ein annuelles Kraut.
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zen in Europa und Nordamerika Relikte circumpolarer Areale wiren, meiner Hypothese nahe, daf3 die eigen-
tiimliche Arealdisjunktion Amerika—Westeuropa in der Sektion Isoloba auf ein altes nordatlantisches Verbrei-
tungsgebiet zuriickgeht (siehe S. 57).

P. lusitanica ist zweifellos ein altes Element der atlantischen Flora Europas. Sie ist ein Relikt der euro-
péischen Isoloba-Flora, sicher aber ein abgeleiteter Typ dieser Formengruppe, die heute in der Neuen Welt
artenreich vertreten ist. Ob die Arealgestalt von P. lusitanica in jeder Hinsicht nacheiszeitlicher Prigung ist —
die Frage der Uberdauerung der Eiszeiten an klimatisch begiinstigten Ortlichkeiten Irlands durch siidlich ver-
breitete Pflanzen ist heftig und widerspruchsvoll erértert worden (z. B. Fores 1846; Praecer 1924, 1932, 1939;
Deevey 1949; Wess 1952; Hesrop-Harrison 1953; Goop 1953) —, mag dahingestellt bleiben. Dal3 sie wesentlich
ausgedehnter war als heute, beweisen die abgesprengten Vorkommen im Rhone-Delta und in Algerien.

Subsect. Agnatiformis subsect. nov.

Corolla mediocris (10—18 mm longa), lobis integerrimis vel parum emarginatis; tubus ecylindricus
cum palato et cymatio palati. Chromosomata 2n = 22 (adhuc solum in P. pumila numerum inita).
Typusart: P. pumila Micux.

Zwei Arten in den Kiistengebieten der siidéstlichen Vereinigten Staaten und in Mexiko.

2. P. pumila Micux. FL Bor.-Amer. 1 (1803) 11

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia numerosa radi-
calia rosulata integerrima ovato-oblonga basin versus abrupte angustata subrotundata vel subemarginata margine
paulum involuta superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus stipitatisque + dense vestita basin versus im-
primis secundum nervi mediani pilis longis subulatis (7) 10—19 (26) mm longa (3) 5—8 (12) mm lata laete-
viridis vel obscure-virentia. Hibernacula nulla. Pedicelli (1) 3—6 (12) erecti teretes glandulis stipitatis
+ dense obtecti (36) 55—125 (182) mm alti uniflori. Flores mediocres (8) 12—18 (20) mm longi (calcari
incluso). Calyx bilabiatus obscure-viridis vel fusco-ruber extus glandulis stipitatis dense vestitus; labium
superum usque ad basin fere trilobum lobis lineari-oblongis subrotundatis subtruncatis vel subemarginatis
1,5—2,5 mm longis; labium inferum usque ad dimidium bilobum lobis triangulari-oblongis 1-—1,5 mm longis.
Corolla subisoloba pallide-violacea vel pallide caerulea vel rosea vel albescens raro lutea extus glandulis stipi-
tatis modice densis obtecta lobis obovatis vel subcordatis == 0,75 mm late emarginatis aeque longis ac latis.
Tubus subeylindricus violaceus vel luteus saepe venis rubro-fuscis (3) 4—6 (7) mm longus (2) 3—4 (5) mm
latus intus pilosus cum palato et cymatio palati. Palatum conicum non exsertum sulpureo-luteum + 2 mm
longum + 0,7 mm latum dense pilosum pilis breviter stipitatis clavate capitatis; cymatium antice pilis stipi-
tatis moruliformiter capitatis rubro-luteis in duabus lineis utrimquesecus cymatii palati pilis irregulariter capi-
tatis. Calcar cylindrico-subulatum acutiusculum vel obtusum fusco-purpureum vel luteum (2) 3—5 (7) mm
longum cum tubo angulum subvalidum subobtusum formans. Stamina 1,5 mm longa; antherae albido-luteae;
filamenta albida; pollen (4) 5—6 (7) colporatum. Ovarium subglobosum glandulis stipitatis dense obtectum.
Stigma bilabiatum violaceo-albidum; labium inferum suborbiculatum superne papillatum inferne pilosum.
Capsulasubglobosa 4—5 mm diametro calyce incluso. S e m i n a scobiformia numerosa fusiformia 0,3—0,5 mm
longa 0,2—0,3 mm lata alveolata.

Chromosomata 2n = 22.

Floret XI—VIL

Holotypus: in humidis apricis Georgiae (Micux. — non vidi).

Hab. in sabulosis humidis regionis pinetorum (,,low pine land®, ,,pine barrens®, ,palmetto-pine-woods® ut
dicitur) in planitiebus maritimis (,,Coastal Plain Province® ut dicitur) Americae borealis inter ortum solis et
meridiem spectantis; ab oriente civitatis Texas (Co. Warren) per meridium civitatum Louisiana et Mississippi
usque ad civitatem Alabama; a civitate North Carolina (Burgaw) per civitates South Carolina, Georgia, Florida
usque ad Bahama insulas (Andros) dispersa.
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Syn.: P. australis Nurt. J. Acad. nat. sci. Philadelphia 7 (1834) 103 — Isoloba pumila (Micux.) Rar. Fl. Tellur. 4 (1838) 59 —
P. floridensis Cuapm. Fl. southern U. S. ed. 2 (1883) suppl., 635 — P. violacea Micux., nom. nud., ex Lam. J. hist. nat. I (1792) 409
(cf. RenpER in J. Arnold Arb. 4 [1923] 5) — P. p. var. Buswellii MoLpenkE, Phytologia 1 (1934) 98.

Icon.: Goprrey & STRIPLING in Amer. Midland Nat. 66 (1961) 398, Fig. 1.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 2, S. 17 (pili); Abb. 8, Fig. 5, S. 24 (flos); Abb. 22, Fig. 1, S. 70 (flos); Taf. 1 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 24, S. 76.

Pinguicula pumila MICHX.

(ohne Bahama - Islands- Teilareal)

JOST CASPER 1962
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Abb. 24. Areal von P. pumila.

Specimina visa:

Texas: Warren (TEX 182437);: HARDIN CO.: (TEX 134115), Kountze (TEX 184113), Fletcher (DS 204158, MO 814492),
6 mi. s.w. of Kountze (TEX 134102), Beaumont (TEX 134116); NEWTON CO.: 30 mi. s. of Newton (TEX 134112), 10 mi. n, of
hwy 63-Farm Road, 612 junction (TEX 137693).

Louisiana: Calcasieu Parish, Dequincy (PH 10235); Chopin, Natchitoches Parish (MO 794456); Alexandria (NY, herh.
Torrey, leg. STALE).

Alabama: Citronell (ILL, coll. Morratt); GENEVA CO.: 3 mi. n.e. of Samson (NA 247730).

North Carolina: Holly Shelter Swamp, E of Burgaw (CM 15767); Wilmington (CM 4819); COLUMBUS CO.: Delcc
(NA 199401); PENDER CO.: Holly Springs Bay (GA 51609).

Georgia: LOWNDES CO.: 9 mi. s.e. of Valdesta (GA 16654), Lake Park and Twin Lakes (GA 28470); COFFEE CO.:
Willacoochee (MO 1764251); CLINCH CO.: 2 mi. n. of Homerville (UC 888026); CHARLTON CO.: Chesser’s Island, Okefinokee
Swamp (Hareer Nr. 790, PH 846246), 1 mi. n.e. of Camp Cornelia (GA 13937); CAMDEN CO.: 2 mi. s. of Woodbine (ILL, coll.
MoLDENKE nr. 158; MO 1002254); Jesup (MO 773427); LIBERTY CO.: Hinesville (CM 13438); BRYAN CO.: 9 mi. s. e. of Richmond
Hill (BH, coll. MoogE jr., LAWRENCE nr, 744; GA 54570); WAYNE CO.: s.w. of Jesup (GA 23478), 5 mi. s. of Jesup (GA 51607);
MC INTOSH CO.: 5 mi. s. of Eulonia (ILL, coll. AuLes & BEeLL nr. 7801), n. of Darien (GA 80735, CM 13283), Sapelo Island (TEX
167274); GLYNN CO.: 8 mi. and 5 mi. w. of Brunswick (GA 24826 + 13964), 8 mi. n. of Brunswick (NA 8160).

Florida: BAY CO.: Lynn Haven (NY 2304), St. Andrew (MIN 191328), Southport, St. Andrew Bay (NY 2251), Apalachicola
(MO 788381); LIBERTY CO.: Stosford (NY, SmaLyL, Mosier & Matraaus 12848), Tallahassee (CM 2116, MIN 502525); FRANKLIN
CO.: St. James (FSU 22765); LEON CO.: 9 mi. w. of Tallahassee (FSU 31522); WAKULLA CO.: U. S. 98 to Shell Point, St. Mark's
Wildlife Refuge (UC M 112524, FSU 40361 + 40362), Wacissa River (ILL, coll. Licurnire), 2 mi. e. of Newport (FSU 63143, FSU
54063), 2,5 mi. e. of Newport (FSU 56014), near Crawfordville (FSU 7788); JEFFERSON CO.: North side of Aucilla River, s. of
Lamont (2024 BH); TAYLOR CO.: 14 mi. s.e. of Perry (UC M 113099), Keaton & Adams Beach (BH, coll. West & Arnorp). 4 mi.
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n.e. of Fenholloway (MO 1201786), near Athena (FSU 43001), near Covington (FSU 63145), 1 mi. s. of Salem (FSU 31519); DIXIE
CO.: 8 mi. s. of Old Town (FSU 39118); COLUMBIA CO.: (MO 1764247); LEVY CO.: 1 mi. 5. of Otter Creek (FSU 56287), 5,5 mi.
w. of Bronson (FSU 63188), n. of Gulf of Hammock (F 1438185), 4 mi. n. of Citrus County line (NY, CooLey, Woop & WiLson 5985);
BAKER CO.: (MIN 191318), Macclenny (MO 1764242); DUVAL CO.: Jacksonville (ILL, coll. Curriss 6104 + 1829; GA 36940, VT,
MO 766885, MIN 191317, UC 102921); ALACHUA CO.: 8 mi. s. of Gainesville (BH 3294, UC 888024), Palatka (CM 6210); MARION
CO.: 2 mi. e.s.e. of Lynne (FSU 36768); ST. JOHNS CO.: St. Petersburg (PH 628499), St. Augustine (ILL, coll. RemvoLps; VT, MO
1764250, UC 27926); FLAGLER CO.: 5. of Haw Creek (ILL, coll. Hoop); VOLUSIA CO.: (NY, coll. Pierson 7041), near Enterprise
Junction (MO 720701), along Barberville-Ormond (FSU 18555); CITRUS CO.: between Lecanto and Crystal River (BH 3311), 4 mi.
n.w. of Lecanto (BH 3306, UC 888023); HERNANDO CO.: May Prairie (NY, coll. CooLEY & MonacuNo), Dunedin (MO 1764248);
LAKE CO.: Eustis (CM 2116, UC 102920, DS 216852, MO 1764244, MIN 191316); ORANGE CO.: Bithlo (BH, coll. MACDANIELS),
Orange City, Hamkinsville (MO 850042), Orlando (CM 6210); PINELLAS CO.: Clearwater (CM 12127), Gulfport (MO 1073185);
OSCEOLA CO.: 9 mi. w.s.w. of Kissimee (GA 51610), w. of Deer Park (MO 1001899), s.e. of St. Cloud (BH, coll. Mooge jr. et al.
nr. 5820), 3—4 mi. s.e. of Fort Meade (CM 6346 + 19830); MANATEE CO.: (MO 1764249; NY, herb. Rorurock); HIGHLANDS
CO.: Sebring (GA 81024); LEE CO.: Fort Myers (CM 5771, MO 801070); COLLIER CO.: (BH, coll. Moogg jr. nr. 7099), along old
Tamiami Trail (ILL, coll. MoLpeNkE nr. 981a); DADE CO.: Miami (CM 2032), East of Naranji (PH 569724), 1 mi. n. of Royal Palm
State Park (NA 16133), Cutler (NA 238058), near Royal Palm Hammock (BH 6259), 5 mi. 5. w. of Florida City (BH, coll. CRAIGHEAD
nar. 1282); MONROE CO.: Big Pine Key (NA 114297, UC M 026285, MO 1187052), Halcyon-Beach (F 1492540).
Bahama-Islands: Red Bays, Andros (NY, coll. J. I. & A. R. Norraror nr. 572).

P. pumila zeichnet sich vor allen anderen SE-nordamerikanischen Pinguicula-Arten durch die grofie Varia-
bilitit ihrer Merkmale aus. Unzweifelhaft ist sie die habituell kleinste Sippe des Formenkreises, ihre Blattrosetten
kénnen aber unter besonders giinstigen Feuchtigkeitsbedingungen mehr als doppelt so grof3 wie gewohnlich sein
(Woop & Goprrey 1957). Entsprechend verdnderlich sind die BliitengroBe sowie die Firbung der Krone. Blaue
oder weiBe Kronlappen, blaue oder gelbe Kronrshren, rétliche oder génzlich gelb gefiirbte Bliiten kommen zum
Teil innerhalb einer einzigen Population vor. Dennoch ist kaum zweifelhaft gewesen, was Micuauvx (1803)
unter seiner P. pumila verstanden wissen wollte. Und nur einmal (MOLDENKE 1934) wurde eine gelbbliihende
Form vom Collier County, Florida, als var. buswellii aus dem Sippenverband ausgegliedert.!®

Die Sonderstellung der P. pumila driickt sich morphologisch in der spezifischen Ausbildung des zapfentor-
migen, aus dem Kronschlund nicht herausragenden Gaumens, in der dichten Behaarung des Kelches, in den mit
maulbeer-morgensternartigen Kopfchen versehenen Réhrenhaaren und in dem verhiltnismiBig ,,Jangen®, zylind-
risch-pfriemlichen, stumpf-spitzlichen Sporn aus.

Auf die Ahnlichkeit von P. pumila mit P. lusitanica habe ich bereits hingewiesen (siehe S. 74). Um so wich-
tiger erscheint die chromosomale Differenz: P. lusitanica mit 2n = 12 Chromosomen steht zytologisch bisher véllig
isoliert, P. pumila mit 2n = 22 Chromosomen ,,gehtrt” zytologisch zu P. ionantha (2n = 22), die aber morpho-
logisch P. planifolia (2n = 32) und P. primuliflora (2n = 32) niher steht.

Vegetative Vermehrung durch blattbiirtige Pflanzchen ist beobachtet worden (Woop & Goprrey 1957).

Das Areal der Sippe erstreckt sich vom siiddstlichen North Carolina bis zur Siidspitze Floridas (Big-Pine-
Key) und zu den Bahamas (Andros) und dehnt sich westlich bis in das zentrale Louisiana und das ostliche Texas aus
(Abb. 24, S. 76). Es iiberspannt 17 Léngengrade und rund 12 Breitengrade: es ist das groBte Verbreitungsgebiet,
das eine Coastal-Plain-Sippe besiedelt. Wenn die von mir eingesehenen Belege einigermalen die gegenwirtigen
Verbreitungsverhiltnisse widerspiegeln, dann ist das Areal bizentrisch mit einer Liicke zwischen 88° und 92° wL.
die etwa dem Miindungsgebiet des Mississippi entspricht. Ich habe fiir diese auffillige Disjunktion keine zu-
reichende Erklirung.

Innerhalb des Verbreitungsgebietes bevorzugt P. pumila offene, sandig-humose, feuchte Ortlichkeiten in den
pine-lands®, ,,pine-barrens®, ,,pine-palmetto ( Pinus-Sabal palmetto)flatwoods” der Kiistenebenen an Strafen-
rindern, Tiimpelufern oder Wassergridben; seltener besiedelt sie grasige Plitze am Rande der Savannen.

HansuseRGER (1958) bezeichnet die Flora der ,,coastal plain® als sehr jung, da das Kiistenland erst seit dem
Pleistozin stindig aus dem Meere aufgetaucht sei. Dann miiten die heute die Kiistenebenen besiedelnden
Sippen entweder durch Mutation ,,or otherwise™ (p. 212) seit dem Pleistozin entstanden oder aus anderen Ge-
bieten, z. B. Westindien, in diese eingewandert sein. Zweifellos gab es wihrend der Pliozéinzeit in den da-

15 Wenn man die MoLpenke'sche ,,Sippe” iiberhaupt gesondert kategorisieren will, dann héchstens als f. buswellii. Ich sehe
davon im Einvernehmen mit Woon & Goprrey (1957) ab.
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maligen Kiistenregionen des siidostlichen Nordamerika dhnliche Pflanzenformationen wie heute (Hrrmer 1942)
und damit Méglichkeiten fiir die Existenz von Fettkriutern z. B. des Isoloba-Typs. Dann ginge wohl das gegen-
wirtige Areal auf postpleistozidne Einwanderung zuriick — und daran kann nicht gezweifelt werden —, die
Sippen selbst diirften aber wesentlich élter sein (siehe S. 54). Das Verbreitungsgebiet der P. pumila ist in seiner
gegenwirtigen Konfiguration folglich sehr jung. Da die Art auBerhalb ihres Areals lediglich zu mexikanischen
und westeuropiischen Sippen taxonomische Beziehungen besitzt, diirfte sie einem Formenkreise entstammen, der
im Pliozdn im mexikanisch-stidostnordamerikanischen kiistennahen Raum siedelte. Auf keinen Fall kommen west-
indische Elemente als Ausgangsmaterial in Frage (siehe S. 55).

3. P. lilacina Scavecut. et Cuam. in Linnaea 5 (1830) 94

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. F 01ia numerosa radicalia
rosulata rotundata-ovato vel obovata obtusa integerrima margine vix involuta in statu sicco tenuissime membra-
nacea basin versus cuneatim angustata superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse vestita
basin versus utrimque nervi mediani pilis nonnullis subulatis adspersa (15) 20—35 (45) mm longa (9) 12—17
(23) mm lata. Hibernacula nulla. Pedicelli 1-—9 erecti filiformes glandulis stipitatis modice dense basi
apiceque dense obsiti (85) 50—120 (170) alti uniflori. Flores mediocres (8) 10—15 (17) mm longi (calcari
incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis disperse obsitus; labium superum usque ad /3 longitudinis
trilobum lobis oblongis obtusis vel acutiusculis; labium inferum usque ad dimidium bilobum lobis ovato-lanceo-
latis acutiusculis, Corolla subisoloba lilacina albido-lilacina pallide caerulea vel albescens fauce lutea extus
glandulis stipitatis singularibus obtecta lobis obovatis obtusis vel subrotundatis integerrimis vel plane vel leviter
emarginatis paulum longioribus quam latis 4—5 mm longis 3—4 mm latis. Tubus subeylindricus 3—4 mm
latus cum palato et cymatio palati intus disperse pilosus pilis longis clavate capitatis infra palati pilis similibus
crassioribus in striis triabus retro conversis. P alatum semilentiforme + 1 mm longum =+ 1,5 mm latum luteum
saepe leviter emarginatum pilis tenuibus brevibus dense obtectum. Calcar breve cylindricum obtusum sub-
rectum saepe sursum versum (1,5) 2,5—3 (4) mm longum quartem totius corollae longitudinis partem subaequans
cumn tubo angulum obtusum subvalidum formans. Stamina £ 1,5 mm longa; antherae = 0,5 mm longae;
pollen (4) 5—6 (7) colporatum. O varium subglobosum glandulis stipitatis modice dense obsitum. Stigma
bilabiatum labium inferum papillatum. Capsula subglobosa == 2 mm diametro calycem non superans. Semina
scobiformia numerosa fusiformia 0,5—0,6 mm longa 0,2—0,25 mm lata alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret X—IV (V—IXP?).

Holotypus: Mexico (Scuiepe 113 — IHAL).

Isotypus: Mexico (Scuiepe et Depee 113 — ILE).

Hab. in graminosis umbrosis ad latera montium humida praesertim in saxis humidis regionis temperatae
vel frigidae (700—2400 m); in Mexico, Guatemala et Honduras (?) hinc inde.

Syn.: P. obtusiloba Dc. Prodr, 8 (1844) 30 — P. scopulorum T. S. BRANDEGEE in Zoé 5 (1908) 257 — non P. lilacina SEEMANN
Bot. Voy. ,,Herald“ (1852/54) 324,

Icon.: A. Dc. in Mog. et Sgssk, Calq. dess. fl. Mex. (1874), t. 1071, £. 1.
Icon. nostr.: Abb. 3, Fig. 8, S. 17 (pili); Abb. 22, Fig. 2, S. 70 (flos); Abb. 40, Fig. 1, S. 148 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 25, 8. 79.

Specimina visa:

Mexiko: Mexique (GuiessrecuT 1848-G); Mexiko (ex herb. Fiscuer-LE); Misantla (Scmiepe & Deppe nr. 1159-HAL;
F 1468540); in umbrosis pr. Jalapam (ex herb. Cramisso nr. 444-HAL); P. de Jalapa (coll. Linpen nr. 161-G); Mirador (LIEBMANN,
pl. mex. nr. 2677-C); Vera Cruz, Zacuapan, Barranca de Jenampe (C. A. Pureus nr. 1871-UC 189705); Tamaulipas, San Juan (leg.
Kemp-NY); Nueva Leon, Dulces Nombres (leg. MeyER & RocErs nr. 2761-G), near Monterey (leg. Cansy & JournEY nr. 185-PH); Oaxaca,
Cordillera (Gareorr: 1840-LE); Chihuahua, San Ignacio — San Javier (Orteca nr. 1208-MEXU); Sinaloa, Capadero, Sierra Tacui-
chamona (Gentnry nr. 5528-DS 278856, NA 161402, UC); Guerrero, Chilpancingo (F 1393389).
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Abb. 25. Areale von P. imitatrix, P. heterophylla, P. parvifolia, P. agnata und P. lilacina.

P. lilacina wurde von ScHLECHTENDAL & CHawmisso (1830) auf Grund der Sammelnummer 113 ScriEDE's &
Derre’s beschrieben. Bereits zwei Jahre spiter verglich ScaLecaTENDAL den Belegbogen mit der Nummer 1159
der beiden Sammler und wurde auf die auffillig verinderten GroBenverhiltnisse aufmerksam, die ihn ver-
anlafBten, die letztere Sammelnummer mit einem Fragezeichen zu versehen.

Offenbar gilt von P. lilacina das gleiche wie von P. pumila: die GroBe der gesamten Pflanze, Blatt- und
Bliitengrof3e, Bliitenstiel- und Spornlidnge schwanken erheblich (Ernst 1961). Bei einigen Pflanzen gibt es Bliiten-
stiele von 40—50 mm Hohe, bei anderen dagegen lassen sich solche von 120—150, ja sogar 170 mm messen.
Winzige Bliiten von 8—10 mm Linge (nr. 1159) treten neben solche von 18—15, ja 17 mm Linge. Ahnliches
gilt vom Sporn, dessen Liange zwischen 1,5 und 4 mm variiert.

Dennoch laBt die eindeutige Beschreibung der Autoren keinen Zweifel an den Wesensziigen ihrer Sippe.
Die verkehrteirunden bis eirunden, keilartig verschmilerten Blétter, die subregulire Krone mit ihrer zylind-
rischen Kronrthre, der kriftig entwickelte, in der Regel halblinsenférmige, dicht behaarte Gaumen mit Gaumen-
leiste und die drei Streifen dicker Haare im Tubus kennzeichnen P. lilacina zur Geniige.

Nun hat pe CanporLe (1844) neben P. lilacina noch eine P. obtusiloba aus Mexiko in seine Monographie auf-
genommen, die er auf Grund einer Abbildung Mogino’s & Sgssk’s beschrieben hat. Sie ist in den Calg. dess. fl.
Mex. (1874), tab. 1071, f. 1 (Abb. 40, Fig. 1, S. 148) abgebildet. Ernst (1961) griindete auf sie seine P. obtusiloba,
die ihm offenbar in einer Sammelnummer EureNBERG's vorgelegen hat. Beim Vergleich des Beleges mit der Pause
pE CanDOLLE's, die auf ein Original der MogiNo-Sesst’schen Bildsammlung zuriickgeht, fielen ihm gewisse Un-
stimmigkeiten auf: die von ihm gesehenen Pflanzen hitten ,meist grofBere Blitter”. ,In der Abbildung™ wire
»von der stark verschmilerten Basis der Blitter nichts zu erkennen. Sie“ wiiren ,,daher nicht verkehrteirund,
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sondern verkehrteirund-spatelig” (Ernst 1961: 174). Auch hitte er nichts von einer Kronzipfelausrandung fest-
stellen kénnen, die wahrscheinlich nur eine Zufélligkeit der Originalabbildung wire.

Ich habe demgegeniiber bereits an anderer Stelle betont (Caseer 1963 a), dafl die Ernst'sche Gleich-
setzung der Sammelnummer Enrenserc’s, die leider verschollen ist, mit der pE Canporre’'schen P. obtusiloba
nicht schliissig ist. Vielmehr war Hemsiey (1882) besser beraten, als er pE CanporLe’s P. obtusiloba in die
Synonymie der P. lilacina verwies. In der Tat lassen sich aus den Diagnosen kaum bedeutende Differenzen her-
auslesen, es sei denn, man faBte die Kennzeichnung von Tubus und Sporn als »puberulus“ und die des Bliiten-
stieles und Kelches als ,,pilosus bei P. obtusiloba buchstiblich auf! Dabei vergifle man aber, daBB pE CanpoLLE
als Typus nur eine Zeichnung vorlag, die offensichtlich keinen Unterschied zwischen ,,Behaarung® und ,,Driisen-
behaarung® erkennen lieB.!® Auch geht es nicht an, die ..foliis utrinque nigro punctulatis” der SCHLECHTENDAL
& Cuamisso zu iiberwerten: die im getrockneten Zustand diinnen, zarten, durchscheinenden Blitter lassen die
zahlreichen sitzenden Driisen als feine Punkte + deutlich hervortreten. Das gilt auch fiir BRANDEGEE's (1908)
P. scopulorum, die hauptsichlich durch das Fehlen der mysteridsen ,schwarzen Punkte® auf den Bldttern von
P. lilacina unterschieden sein soll.

Vielleicht gehort P. clivorum STANDLEY & STEYERMARK (1944) aus Guatemala ebenfalls hierher. Leider lag
mir kein blithendes Material vor. Die Beschreibung der vegetativen Organe deckt sich weitgehend mit der von
P. lilacina, die Diagnose von Kronenlappen und Sporn dagegen weicht erheblich ab. Vielleicht ist P. clivorum ein
ihnlich intermediirer Typ wie P. benedicta. Ich werde die fragliche Sippe anhangsweise als species dubia be-
handeln.

P. lilacina ist bisher vorwiegend aus Mexiko bekannt geworden. Ernst (1961) lag die Sippe in einer Sammel-
nummer P. C. STanpLEY's aus Honduras vor. Die wenigen Belege gestatten nicht, ein detailliertes Bild der tat-
siichlichen Verbreitungsverhiltnisse zu entwerfen. Immerhin ist bedeutsam, daf3 die Sippe zu den wenigen mexi-
kanischen Fettkriutern gehért, die den Isthmus von Tehuantepec nach Siiden {iberschreiten (Abb. 25, S. 79).
Im Norden erreicht ihr Areal den 27. Breitenkreis.

Die spirlichen Angaben iiber die Standortsverhiltnisse kennzeichnen P. lilacina als einen Bewohner feuchter
Felsen, steiler Ufer- und Berghiinge in Schluchten der Kiefern-Eichenwaldstufe auf granitischem Untergrund.
Als Begleiter werden in einem Falle ,mixed pine and cacti” genannt (PaxsoN, WessTER & Bamrkrey nr. 17;
M 803, F 1393389).

Wie die meisten mexikanisch-zentralamerikanischen Fettkriuter ist P. lilacina nur unzureichend bekannt.
Ihre Isoloba-Verwandschaft steht auBer Zweifel, ihre Beziehungen zu P. pumila sind offenkundig.

Subsect. Primuliformis subsect. nov.

Corolla magna vel maxima (15—35 mm longa), lobis profunde emarginatis vel profunde incisis; tubus
cylindricus fauce parum infundibuliformiter dilatatus cum palato exserto et cymatio palati. Quinque species in
maritimis Americae borealis.

Typusart: P. lutea WALT.
Stattliche, schone Fettkriiuter der Atlantik- und Golfkiistenregionen der SE-Staaten der USA, die sich durch

ihre groBen, farbkriftigen Bliiten mit stark entwickeltem, aus der Kronrohre herausragendem Gaumen aus-
zeichnen. Die tief eingeschnittenen Kronlappen lassen die Bliiten an die von Primula anklingen.

Ser. Pumilioideae ser. nov.

Corolla alba vel pallide violacea.

Chromosomata 2n = 22,

Reihe mit einer im Nordwesten Floridas endemischen Art, die durch ihre Chromosomenzahl mit P. pumila
verwandt zu sein scheint, in der Mehrzahl ihrer morphologischen und habituellen Charaktere aber eher mit den

Sippen der folgenden Reihe iibereinstimmt.

18 Im Herbarium MogiNo & Sessé (MA; zur Zeit F) ist kein Beleg zu pE CANDOLLE's P. obtusiloba vorhanden!
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4, P. ionantha Goprrey in GopFrey & STRIPLING in Amer. Midl. Nat. 66 (1961) 405

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis numerosis filiformibus. F o1ia numerosa radicalia
rosulata oblonga apice rotundata basin versus angustata plana integerrima superne glanduloso-viscosa glandulis
sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita 35—80 mm longa, (9) 15—20 (25) mm lata laete-
virentia. Hibernacula nulla. Pedicelli 1-—5 (9) erecti glandulis stipitatis parce obtecti 95—200 (250) mm
alti uniflori, Flores mediocres (12) 15—20 (23) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus atro-olivaceus
plerumque plus minusve purpurascens extus glandulis stipitatis vestitus; labium superum trilobum lobis oblongis
rotundatis circa 4 mm longis; labium inferum bilobum lobis ovato-triangulis obtusis == 3 mm longis. Corolla
subisoloba pallide violacea vel alba extus glandulis stipitatis parce vestita lobis obovatis leviter emarginatis
longioribus quam latis 7—9 (11) mm longis, 6—7 (9) mm latis. Tub us subeylindricus cum fauce plus saturate
violaceo et venoso intus pilosus pilis albidis longe stipitatis clavate capitatis cum palato luteo et cymatio palati
(4) 5—7 (8) mm longus 3—5 mm latus. Palatum conicum vel anguste cylindricum 4—6 mm longum 1,5—2 mm
crassum exsertum antico luteum pilis luteis longe stipitatis clavate rubro-capitatis postico violaceum pilis singu-
laribus vestitum; cymatium palati pilis breviter stipitatis suborbiculate vel late oblonge rubescente capitatis
vestitum. Calcar breve subcylindricum obtusum flavum vel olivaceum (2) 4—5 (6) mm longum cum tubo
angulum obtusum vel subrectum formans. Stamina -+ 1,5 mm longa; filamenta pallide violacea vel albida;
antherae pallide luteae; pollen (3) 4—5 (6)-colporatum. O varium subglobosum glandulis stipitatis obtectum.
Stigma bilabiatum labio infero violaceo vel pallide violaceo. Capsula depresso-globosa, 5 mm diametro
calyce incluso. S e min a scobiformia numerosa oblongo-cylindrica brunnea 0,6—0,8 mm longa alveolata.

Chromosomata 2n = 22.

Floret II—IV (?).

Holotypus: Franklin County, Florida: shallow water, depression in flatwoods, 11 miles S of Sumatra;
with P. planifolia; March 26, 1960 (Goprrey 59362-GH).

Hab. in sabulosis humidis et madidis, in vadis fossarum et paludum regionis pinetorum (,,pine flatwoods*
ut dicitur) in planitiebus maritimis (,,Coastal Plain Province® ut dicitur) Americae borealis ad meridiem spec-
tantis; in occidente civitatis Florida (Cts. Liberty, Franklin, Gulf et Bay) dispersa.

Syn.: P. primuliflora Woop & Goprrey in Rhodora 59 (1957) 219 pr. pte.!

Icon.: GoprrEY & STRIPLING in Amer. Midl. Nat. 66 (1961) 406, fig. 6.
Icon. nostr.: Abb. 3, Fig. 4, 8. 17; Abb. 22, Fig. 8, S. 70 (flos).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 26, S. 83.
Specimina visa:

Florida: FRANKLIN CO.: 15 mi NE of Eastpoint (FSU 81517), 11 mi S of Sumatra (FSU 60991-Isotyp), 2 mi NW of Cara-
belle (FSU 63146), 2,5 mi N of Carabelle (FSU 55950), 3 mi N of Carabelle (FSU 60989-Paratyp), 4 mi NW of Carabelle (FSU
63148); LIBERTY CO.: 8 mi S of Telogia (FSU 60988), 6 mi N of Vilas (FSU 22259); GULF CO.: 6,5 mi S of Wewahitchka (FSU
60987); BAY CO.: 11 mi E of Panama City (FSU 54598).

Erst 1960 entdeckte Gopnrrey (GoprFrey & StrreriNG 1961) in den Counties Franklin und Liberty im Nord-
westen Floridas die blaBviolett- oder weilblithende P. ionantha. Sie fand sich in flachen, stehenden Gewiissern
auf feuchtem Sandboden der ,,pineland depressions“, hiufig in breiten Drainage-Griiben neben Strafen oder
Eisenbahnddmmen in individuenreichen Populationen, die oft mit P. planifolia vermischt waren.

Die Sippe hatte Woop & Gobrrey (1957) bereits frither in zwei Sammelnummern vorgelegen, war damals
aber verkannt und mit P. primuliflora vereint worden. Von ihr ist P.ionantha durch eine Reihe wesentlicher
Charaktere deutlich unterschieden: so durch die Kronlappen, die linger als breit und einférmig violett bis weil3
gefiirbt sind, durch die tiefe Violettfirbung der Schlundregion, durch die violette Kronréhre und die weien seit-
lichen Rohrenhaare sowie die Querstreifen in den Alveolen der Samenoberfliche. Bedeutend sind die zytolo-
gischen Differenzen: P. ionantha besitzt wie P. pumila 2n = 22 Chromosomen, P. primuliflora dagegen 2n = 32
Chromosomen.

Bibliotheca Botanica Heft 127/126 11
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Das Areal der P. ionantha ist auf ein kleines Gebiet zu beiden Seiten des Unterlaufs des Apalachicola Rivers
beschriinkt: es ist das kleinste aller Coastal-Plain-Typen. Es wird iiberdeckt von dem &stlichen Teilareal der
P. planifolia, wihrend das der P. primuliflora sich nach Westen zu eng anschlieBt (Abb. 26, S. 83).

Zytologisch gehort P. ionantha zum engeren Entwicklungsbereich um P. pumila, morphologisch aber ein-
deutig zum Formenkreis der Primuliformes.

Ser. Emarginatae Casper in Bot. Jb. 82 (1963) 330

Corolla maxima ,variegata®.

Chromosomata 2n = 32.

Typusart: P. lutea Warr.

Reihe mit den stattlichsten und schénsten Fettkriutern des Subgenus Isoloba. Im Bau der Krone und in der
Chromosomenzahl einheitlich. Vier Arten in den Kiistenregionen der siiddstlichen Vereinigten Staaten von
Nordamerika.

5. P. primuliflora Woop & Goprrey in Rhodora 59 (1957) 219

Perennis. Rhizoma simplex breve, radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia 8—16 radicalia
rosulata circuitu - oblonga basi spathulata apice rotundata integerrima margine paulum involuta in statu adulto
plana superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita (25)
40—80 (90) mm longa (5) 10—20 (25) mm lata laete virentia. Hibernacula nulla. Pedicelli (1) 2—4 (6)
erecti crassiusculi glandulis stipitatis sparse obtecti (80) 90—170 (280) mm alti uniflori. Flores sat magni
(15) 17—24 (26) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus acriter viridis extus glandulis stipitatis disperse
vestitus; labium superum usque ad basin fere trilobum lobis late ovato-oblongis apice rotundatis 4—6 mm
longis 2—3 mm latis; labium inferum bilobum lobis semicoalitis late ovato-triangulis apice rotundatis &= 3 mm
longis. Corolla subisoloba violaceo-caerulea in fauce flavo-maculata lobis obovatis vel suborbicularibus aeque
longis ac latis (8) 10—18 mm longis 10—14 mm latis apice emarginatis crenis 2—3 mm profundis inter se
tegentibus. Tubus subeylindricus paulum compressus flavus venis brunneis 4—6 (8) mm longus 3—5 mm latus
(in sicco) intus pilosus pilis pluricellulate stipitatis clavato-capitatis flavis cum palato et cymatio palati. Palatum
conico-aciculare conspicuum 4—6 mm longum ex tubo 3—5 mm exsertum antico pilis pluricellulatis clavate
capitatis flavis dense vestitum postico pilis crassis pyriformiter capitatis rubro-flavis vestitum abrupte contrac-
tum in calcar. C alcar subeylindricum flavum vel flavum venis brunneis extus sparse glandulis stipitatis vestitum
(2) 3—4 (5) mm longum cum tubo angulum obtusum (185°—150°) formans. Stamina &+ 2 mm longa; an-
therae flavae; filamenta albida; pollen (4) 5—6 (7)-colporatum. Ovarium subglobosum glandulis stipitatis
nonnullis obtectum. Stigma bilabiatum album labio infero maximo antheres tegente. Capsula depresso-
globosa 5 mm diametro calycem non superans. S emina scobiformia numerosa subcylindrica truncata brunnea
0,5—0,7 mm longa.

Chromosomata 2n = 32.

Floret II—IV.

Holotypus: Florida: Escambia Co.: on banks of stream, at very edge of water, and amongst Sphagnum
in shrub bog, Bayou Marcus Creek, west of Pensacola, Mar. 26, 1956 (Goprrey 54599! — FSU 24356).

Hab. in umbrosis scaturiginibus vel in fossis aqua fluente in sphagnetis rarius in sabulosis humidis plani-
tierum maritimarum (,,Coastal Plain Province® ut dicitur) Americae borealis in meridiem spectantis; a civitate
Mississippi per meridiem civitatum Alabama et Georgia usque ad occidentem civitatis Florida (,,Florida Pan-

handle®) dispersa.
Icon.: Woop & Goprrey in Rhodora 59 (1957) 218, fig. 1—7. — Coprrey & STrIPLING in Amer. Midl. Nat. 66 (1961) 404, fig. 5.
Tcon. nostr.: Abb. 8, Fig. 5, S. 17 (pili); Abb. 22, Fig. 7, S. 70 (flos); Taf. 2, Fig. 1 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 26, S. 83.
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Specimina visa:

Mississippi: HARRISON CO.: Saucier (CA 44073), Palmer Creek (FSU 24089); JACKSON CO.: Harleston (coll. DiENER
nr. 838, ILL); WAYNE CO.: Bogs (MO 1764292); STONE CO.: Wiggins (TEX 134126): Biloxi (MO 783680).

Alabama: Mobile (MO 1764293), Spring Hill (MO 977608; coll. ScunEck, ILL); COVINGTON CO.: 16 mi SW of Andalusia
(GA 51608); GENEVA CO.: Geneva (GA 51598, 51595); BALDWIN CO.: Perdito R. at route 90 (DS 399887), between Lillian and
Elberta (FSU 34041); W of Mobile, along Big Creek (MO 976002).

Georgia: EARLY CO.: S of Hilton (GA 33190; F 1331324).

Florida: ESCAMBIA CO.: Bayou Marcus Creek, W of Pensacola (FSU 24356), South Fork of Lindsey Creek (leg. Ganes
et Gamnes nr. 266, NY); SANTA ROSA CO.: 3 mi E of Jay (FSU 24570); OKALOOSA CO.: 1 mi E of Crestview (FSU 23347);
WALTON CO.: Cluster Springs (FSU 54547, FSU 22346, FSU 63144), 3 mi S of De Funiak Springs (FSU 34040), 12 mi S of
De Funiak Springs (FSU 22395); HOLMES CO.: 4,5 mi W of Millers Crossroads (UC M 113047, FSU 39642); BAY CO.: 1 mi S
of Fountain (coll. ArLEs & BeLL nr. 7778, ILL).
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Abb. 26. Areale von P. primuliflora, P. planifolia und P. ionantha.

Im Jahre 1957 vermehrten Woop & Goprrey die vier bis dahin bekannten Isoloba-Arten der Coastal-Plains
um ihre schéne P. primuliflora, deren morphologische Eigentiimlichkeiten in der , bunten®, blau-weiB-gelben Fir-
bung der Krone, dem zapfenférmig-zugespitzten und aus dem Schlunde weit herausragenden Gaumen, den
charakteristischen Réhrenhaaren, den flach ausgeschnittenen und ausgebreiteten Kronlappen, der schmalen und
kurzen Kronréhre sowie dem immerhin 4—5 mm messenden Sporn bestehen.

Die Autoren wiesen darauf hin, daf unterentwickelte Individuen habituell sehr an P. pumila erinnerten, daf3
aber die charakteristische Gaumenausbildung, die Besonderheiten der Gaumen- und Réhrenbehaarung sowie
die querstreifenlosen Alveolen der Samenoberfliche eigentlich jede Verwechslung bei genauer Analyse aus-
schlossen. Auch gewisse Anklinge an P. planifolia wiren wohl vorhanden, verléren aber an Wert, wenn man das
Augenmerk auf den bei dieser Art wesentlich kiirzeren Sporn — etwa 2—3 mm lang —, auf die violett ge-
firbte Krone und vor allem auf die sehr tief und scharf eingeschnittenen Kronlappen richtete.
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Zytologisch schlieBt sich P. primulifiora mit ihren 2n = 22 Chromosomen an die schon linger bekannten
Sippen um P. lutea an (Goprrey & StripLING 1961).

Unter Beriicksichtigung des Gesamtareals aller Primuliformes liegt das Verbreitungsgebiet von P. primuli-
flora eigentiimlich zentral: es beginnt unmittelbar an der Ostgrenze der Verbreitung von P. ionantha und dehnt
sich etwa bis an den Westrand des Mississippi-Miindungsgebietes aus. Die Sippe schlieBt einen Teil der auf-
filligen Arealliicke der P. pumila. Thre Westgrenze fillt etwa mit der von P. lutea bzw. P. planifolia zusammen
(Abb. 26, S. 83).

Die Eigenart von P. primulifiora wird durch die Umstéinde ihres Vorkommens unterstrichen. Sie ist auf
ausreichende Feuchtigkeit in besonderem MaBe angewiesen und vertrigt stchendes Wasser kaum. An quelligen,
beschatteten Ortlichkeiten findet sie sich zusammen mit Sphagnum und Pallavicinia. An feuchten, grasigen Rén-
dern der StraBengriben wurde sie zusammen mit Eriocaulon, Lachnocaulon, Drosera, Helenium brevifolium,
Selaginella und Mayaca angetroffen. An anderen Stellen wiederum wuchs sie in Sphagnum- und Mayaca-Polstern
am FuBe von Nyssa biflora in flachen, von klarem FlieBwasser durchspiilten Tiimpeln, die von Magnolia, Ilex,
Kalmia, Viburnum und Rhus vernix iiberwachsen waren. Auch Orontium und Nymphoides sind als Begleiter fest-
gestellt worden.

Selten sind Standorte auf den feuchten, sandigen Béden der pine-lands. Hier kann sich die Sippe nicht
optimal entwickeln.

6. P. planifolia Cuarm. Fl. south. U.S. ed. 3 (1897) 803

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis funiformibus numerosis. Folia numerosa radi-
calia rosulata oblongo-elliptica vel oblongo-spathulata apice rotundata basi angustata in statu adulto plana mar-
gine vix involuta; superne glanduloso-viscosa, glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense
vestita; (40) 45—95 (120) mm longa, (10) 12—19 (28) mm lata fusco-viridia vel rubro-viridia. Hibernacula
nulla. Pedicelli 1—38 (4) erecti proceri glandulis stipitatis modice dense apicem versus dense obtecti (157)
230—310 (333) mm alti uniflori. Flor e s maximi (20) 22—26 (33) mm longi (calcari incluso). C aly x bilabiatus
subfuscus vel rubro-fuscus extus glandulis stipitatis disperse vestitus; labium superum trilobum lobis usque ad
basin fere divisis oblongis 4—5 mm longis + 2 mm latis; labium inferum bilobum + 8 mm longum lobis */3
longitudinis coalitis oblongis vel ovato-triangulis apice rotundatis. Corolla subisoloba violaceo-caerulea raro
albescens in fauce obscure violacea extus glandulis stipitatis singularibus vestita lobis oblongo-obovatis (7) 10—16
(19) mm longis (6) 7—10 (12) mm latis usque ad /2 longitudinis incisione obtusa vel acutiuscula seiunctis.
T ub us subeylindrico-infundibuliformis obscure violaceus (5) 6—8 (10) mm longus (3) 4—5 (6) mm latus intus
pilosus cum palato et cymatio palati ad basin versus pilis albidis pluricellulatis stipitatis subulatis. Palatum
procerum oblongo-conicum 3—6 mm longum + 2—8 mm crassum pilis flavis pluricellulate-stipitatis clavate vel
irregulariter capitatis obtectum; cymatium palati pilis flavis vel rubro-flavis breviter stipitatis irregulariter capi-
tatis obtectum; in duabus striis utrimque cymatii palati pilis irregulariter capitatis. Calcar subcylindrico-
saccatum breve obtusum vel rotundatum subfuscum vel rubro-fuscum (1) 2—3 (4) mm longum cum tubo angulum
subrectum formans. Stamina -+ 2 mm longa; filamenta violacea; antherae flavae; pollen (3) 4—5-colporatum.
Ovarium subglobosum glandulis stipitatis modice dense obtectum. Stigma bilabiatum violaceum labio
supero lacinia parva, labio infero suborbiculato. Capsula subglobosa 1 5 mm diametro calycem subaequans.
Semina scobiformia numerosa fusiformia 0,5—0,7 mm longa 0,2—0,35 mm lata alveolata.

Chromosomata 2n = 32,

Floret III—IV.

Holotypus: Shallow pond, West Florida (CuapMAN? — non vidi). — Specimen sub nomine P. australis S.
Fl. (Cuapman, non Nurrarr) — NY, leg. Cuapman; forsitan Holotypus?!

Hab. in vado ad ripas aquarum stagnorum vel fossarum, in paludibus Sarraceniae, in deiectis regionis pine-
torum (,,pine-flatwoods“ ut dicitur) planitiebus maritimis Americae borealis in meridiem spectantis; in regione
sinus Mexicanorum per civitates Mississippi et Florida dispersa.
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Icon.: Goprrey & STRIPLING in Amer. Midl. Nat. 66 (1961) 402, fig. 4.
Icon. nostr.: Abb, 8, Fig. 6, S. 17 (pili); Abb. 22, Fig. 6, S. 70 (flos); Taf. 3, Fig. 1 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 26, S. 83.
Specimina visa:
Mississippi: Ocean Springs (FSU 22752); JACKSON CO.: 8 mi NE of Ocean Springs (coll. R. L. Diener nr. 825-ILL);

Biloxi (MO 1764255).

Florida: Apalachicola (MO 1764280; leg. Drummonp-NY); BAY CO.: Lynn Haven (NY 2251); WALTON CO.: E of Bruce
(FSU 54062), 35 mi W of Panama City (FSU 24388); GULF CO.: N of Wewahitchka (DS 399881), 5 mi N of Port St. Joe (FSU 835);
LIBERTY CO.: 1,5 mi N of Sumatra (FSU 54058), 6 mi SE of Telogia (FSU 63147); FRANKLIN CO.: 3 mi N of Carabelle (FSU
72038), 8 mi NE of Carabelle (FSU 63149), 15 mi NE of Eastpoint (FSU 31518, FSU 31516).

P. planifolia ist das am wenigsten bekannte und beachtete Fettkraut der stidostlichen Kiistenebenen der
Vereinigten Staaten. Obwohl bereits 1897 durch Cuapman beschrieben und von SmaLr (1933) in sein Handbuch
der ,,Siidostlichen Flora“ aufgenommen, wurde die Sippe eigentlich erst durch Woop & Goprrey (1957) einem
breiteren Publikum zuginglich gemacht. Auch Ernst (1961) erkannte ihren Eigenwert, der sich vor allem in den
flachen, dunkelroten bis rotlich-griinen Blittern, in den tief und scharf eingeschnittenen Kronlappen sowie in den
morgensternartigen Kopfchen der Haare der Gaumenleiste ausdriickt. Der Gaumen ist zapfenférmig und tritt aus
dem Schlund hervor. Die Kronrshre und der Sporn sind ziemlich kurz.

Im Bau der Blitter erinnert P. planifolia an P. primuliflora, der allerdings die rote Farbtonung fehlt. Sie ist
habituell meist groBer und schlanker als diese. In der Zahl der Chromosomen — 2n = 32 (GoDFREY & STRIPLING
1961) — stimmen beide Arten iiberein.

P. planifolia ist hiufig zusammen mit P. ionantha angetroffen worden. Sie bevorzugt flache, stehende Ge-
wiisser an den Rindern von Griben oder Tiimpeln, sogenannte ,,Sarracenia-bogs“ und ,flatwood-depressions®,
wobei die Rosetten héiufig untergetaucht sind. Starke Sonneneinstrahlung vertrigt sie offenbar besser als
P. primuliflora.

Das ausgesprochen kiistennahe Areal der Sippe ist wenig ausgedehnt. Ein ostlicher Verbreitungsschwer-
punkt zu beiden Seiten des Unterlaufs des Apalachicola-Rivers und ein westlicher Vorposten bei Ocean Springs
in Mississippi sind durch eine recht erhebliche Verbreitungsliicke um Mobile und Pensacola getrennt (Abb. 26,
S. 83). Die Verbreitungsangaben bei Ernst (1961) sind nicht eindeutig: weder Woop & GopFrEY (1957) noch
Goprrey & StrreLinG (1961) kennen die Sippe aus Texas oder Alabama, und auch ich habe kein Material von
dort gesehen.

Die Verbreitungsgebiete von P. ionantha, P. planifolia und P. primuliflora weisen innerhalb des Gesamt-
areals der Coastal-Plain-Typen besondere Ziige auf. Sie nehmen lediglich das zwischen dem Miindungsgebiet
des Mississippi und der Apalachee-Bay gelegene Teilgebiet der Kiistenebenen ein. Ostlich schlieBt sich dann das
Areal von P. caerulea an, wihrend die Areale von P. pumila und P. lutea das Verbreitungsgebiet der drei oben
erwiihnten Arten gleichsam umfassen. Ich kann mich des Eindrucks nicht erwehren, als ob die eigentiimliche Arten-
ballung in der Region der sogenannten ,Florida-Wurzel® ilter sein konnte, als es nach den Ausfithrungen
Harsupercer’s (1958) den Anschein hat (siehe S. 54). Doch reichen unsere geologischen Kenntnisse gegenwirtig
nicht aus, um dieses Problem eindeutig zu l6sen.

7. P. caerulea Warr. Fl. Carol. (1788) 63

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis funiformibus numerosis. F o lia numerosa radi-
calia rosulata oblonga vel ovato-oblonga basin versus angustata apice plane emarginata margine paulum
involuta; superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita basin versus et utrimque
nervi mediani pilis longis subulatis (14) 21—50 (66) mm longa (6) 8—13 (23) mm lata luteo-virentia. Hiber-
nacula nulla. Pedicelli (1) 2—4 (7) erecti crassiusculi apicem versus angustati glandulis stipitatis + dense
obtecti basin versus pilis longis subulatis villosi (106) 160—260 (327) mm alti uniflori. Flores maximi (19)
2332 (40) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus obscure viridis vel obscure purpureus extus glandulis
stipitatis dense vestitus; labium superum trilobum lobis usque ad basin versus divisis lineari-oblongis vel lanceo-
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lato-oblongis rotundatis vel obtusis saepe subemarginatis vel subtruncatis (3) 5—7 (8) mm longis; labium inferum
usque ad dimidium bilobum lobis lanceolatis vel triangulo-ovalibus rotundatis vel acutiusculis (2) 3—4 (5) mm
longis. Corolla subisoloba violaceo-caerulea vel pallide caerulea raro albescens venis obscuris conspicuis raro
albida extus glandulis stipitatis disperse vestita lobis obcordatis vel obovatis incisione acutiusculo vel subrotun-
dato usque ad '/>—'/s longitudinis divisis subaeque longis ac latis 11-—16 mm basin versus glandulis stipitatis
vestitis. Tubus campanulato-ventricosus in calcar abrupte contractus brunneo-violaceus vel viride-luteus venis
violaceis reticulate notatus (6) 9—12 (16) mm longus (4) 7—10 (12) mm latus intus pilosus antico glandulis stipi-
tatis vestitus cum palato et cymatio palati. Palatum latum crassum semilentiforme exsertum viride luteum =
2 mm longum #+ 3 mm latum pilosum pilis longis tenuibus pluricellulatis subulatis pallide-luteis; cymatium
palati et utrimque ei pilis similibus postico pilis brevibus pluricellulate capitatis. Calcar subcylindricum breve
subincurvatum vel subrectum obtusum vel raro acutiusculum saepe apice crassiusculum violaceum vel viride-
luteum (8) 5—7 (11) mm longum (1) 1,5—2,5 (3) mm latum cum tubo angulum subvalidum obtusum formans.
Stamina 3—4 mm longa; antherae luteae; filamenta albida; pollen (8) 4—6 (7) colporatum. Ovarium
subglobosum glandulis stipitatis dense obtectum. Stigma bilabiatum labio infero albido-luteo superne papil-
lato inferne subulate piloso margine fimbriato. Capsula subglobosa + 10 mm diametro calyce incluso.
Semina scobiformia numerosa oblongo-conica + 0,5 mm longa 0,2—0,3 mm lata alveolata.
Chromosomata 2n = 32.

Floret II—V.
Holotypus: Herb. Ta. Wavrrer (destructum; cf. FErRNALD & ScruserT in Rhodora 50 [1948] 190).

Paratypus: ,Utricularia gibba® (Te. WALTER nr. 487 — cf. FErNaLD & ScHUBERT 1. ¢. — non vidi).

Hab.: in sabulosis et sabuloso-turfosis humidis et madidis regionis pinetorum (,,pine flatwoods®, , pine-
oak-gum-palmetto-woods“ ut dicitur) in planitiebus maritimis (,,Coastal Plain Province“ ut dicitur) Americae
borealis inter ortum solis et meridiem spectantis; a civitate North Carolina (Statesville) per civitatum South
Carolina et Georgia usque ad civitatem Florida (Broward County) et ad occidentem versus usque ad Apalachi-

cola fluminem dispersa.

Syn.: P. elatior Micux. FL. Bor.-Am, 1 (1808) 11 — Isoloba elatior (Micux.) Rar. FL. Tellur. 4 (1838) 59.

Icon.: Baker, Florida wild flowers (1926) 208 — Barnuart in Addisonia 18 (1933), t. 587 — Goprrey & STRIPLING in Amer.
Midl. Nat. 66 (1961) 401, fig. 3.

Icon. nostr.: Abb. 3, Fig. 7, S. 17 (pili); Abb. 22, Fig. 4, S. 70 (flos); Taf. 3, Fig. 2 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 27, S. 87.

Specimina visa:

North Carolina: Statesville (MIN 191294), Raleigh (CM 13283); MOORE CO.: Pine Bluff (CM 1918), 3 mi S of Southern
Pines (NA 244493), Southern Pines (PH 631694), Warsaw (BH, herb. BaiLey); ONSLOW CO.: Deppe (NA 195875), 0,75 mi SE of
Deppe Fire (NA 244233), Catherine Lake (MO 1764289); PENDER CO.: 0,5 mi N of Burgaw (UC 888015), 2 mi N of Burgaw
(CM 15767); NEW HANNOVER CO.: Wilmington (CM 1278, PH 751114, MO 1052406), between Shallotte and Whiteville (NA
189057).

South Carolina: CHESTERFIELD CO.: Cheraw (NA 145338); CHARLESTON CO.: 5 mi N of Mc-Clellanville (TEX
134104), Pregnall (VT, herb. Brainerp), Summerville (ILL, coll. pu Bois; PH 176674, UC 67606, I 1423646); JASPER CO.: 8 mi S
of Ridgeland (BH, Crausen & Trarmo nr. 3285; UC 888015), Hardyville (PH 517317); HORRY CO.: ESE of Goretown (NY, BeLL
nr. 6271).

Georgia: MONTGOMERY CO.: Vidalia (MO 1764288 + 798549); TELFAIR CO.: 5 mi W of Mc Rae on hwy towards
Abbeville (GA 59231); EFFINGHAM CO.: 19 mi W of Savannah (GA 27849, UC 789122, MO 1570577); LIBERTY CO.: Hinesville
(CM 18433); BRYAN CO.: 11 mi SE of Richmond Hill (GA 54567, UC 805292); CHATHAM CO.: 12 mi SE of Richmond Hill, 18 mi S
of Savannah (BH, coll. Lawrence nr. 11); CAMDEN CO.: Waverly (MIN 303557), 5 mi W of Woodbine (GA 14007); LONG CO.:
Fountain Hole, in Altamaha River Swamp (PH 846247); WAYNE CO.: Nahunta hwy 1,5 mi S of Jesup (GA 51594 + 23486);
BACON CO.: 4 mi N of Alma (PH 768904); JEFF DAVIS CO.: Hazlehurst (GA E 8879); BEN HILL CO.: 3,5 mi SW of Fitz-
gerald (GA 51596); COOK CO.: 3,5 mi N of Sparks (GA 16176); COLQUITT CO.: S of Moultrie (GA 18004); THOMAS CO.:
Thomasville (NA 228376, GA 42943); LOWNDES CO.: 7,5 mi S of Hahura (GA 16174), 4,5 mi S of Valdosta (GA 17102); WARE
CO.: Suwannee Lake (PH 768571); GLYNN CO.: 8 mi W of Brunswick (GA 51599), 5 mi W of Brunswick (GA 29260 + 13963,
MO 1673828), 10 mi N of St. Mary's (MO 984025); CHARLTON CO.: Folkston (NA 12138), Chessers Island (GA 51597), 3 mi N
of St. George (GA 23416), E of St. George (UC 888014).
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Abb. 27. Areal von P. caerulea.

Florida: LEON CO.: Horn Spring E of Woodville (FSU 8339), Lafayette Lake (MO 788346), St. Mark (MO 1764283, MIN
502527); WAKULLA CO.: St. Mark’s Wildlife Refuge (FSU 39488), 5 mi E of Newport (FSU 80935); JEFFERSON CO.: 1 mi W
of Wacissa (FSU 81662); MADISON CO.: 10 mi E of Monticello (FSU 40117), 4,5 mi W of Greenville (FSU 55886); TAYLOR CO.:
Athena (FSU 48002), 1 mi S of Salem (FSU 31646), NW of Perry (BH, coll. Dress & Hansen nr. 2018), Fenholloway (MO 1201785),
S of Jasper (UC 888018); HAMILTON CO.: 10 mi NNE of White Springs (FSU 39958); DIXIE CO.: 8 mi N of Suwannee
(UC M 112516, FSU 39226), Hamkinsville (MO 850041); COLUMBIA CO.: 18 mi N of Lake City (FSU 48133), 20 mi N of Lake
City (GA 42820, UC 888012, DS 369316), Lake City (MO 1764286), Okeefenokee swamp (ILL), Macclenny (MIN 181295); LEVY
CO.: W side of Otter Springs (FSU 81521); NASSAU CO.: Crawford (FSU 40331), Deep Creek (BH, Bamey nr. 6855), Amelia
Island (ILL); DUVAL CO.: 10 mi SW of Jacksonville (BH, coll. Mac Daniess), 8 mi S of Jacksonville (GA 18118), 3 mi E of
Baldwin (BH 3288, UC 888017), Jacksonville (CM 1697, PH 550084, GA 36234, UC 58627, MO 788347, MIN 191287); CLAY CO.:
Penney Farms (MO 1193943); ST. JOHNS CO.: St. Augustine (VT, coll. ReynoLps); VOLUSIA CO.: 19 mi W of Smyma Beach
(FSU 84577), Barberville-Ormond (FSU 14452); LAKE CO.: Eustis (CM 1268, MO 1764279, MIN 191288, PH 751021, UC 102914),
Longwood (UC 888022, MIN 377585), Winter Park (PH 793978), Kissimmee (MO 1764282); ORANGE CO.: 21 mi NW of Cocoa
FSU 72524), Orlando (MO 1016892); BREVARD CO.: near Melbourne (ILL); PASCO CO,: Big Cypress (MO 982522), E central
part of Sect. 4, T 25 8, R 18 E (FSU 39432; NY, CooLey & MonAcHINO nr. 5580), 1 mi N of Gower’s Corners (FSU 41073; NY,
CooLey & Monachivo nr. 5670), Titusville (BH, coll. BLanton & O’NEILL nr. 6457); INDIAN RIVER CO.: E Florida (MO 1764287),
Tampa (M 2267); MANATEE CO.: 5 mi N of Parish (ILL, MoLpenke nr. 1054; MO 1002146), Sebring (CM 19089), Osprey (CM
2900); CHARLOTTE CO.; along State Road 2, 2 mi N of the Lee County and Charlotte County Line (F 1031024); HENDRY CO.:
Labelle (NA 242484); Immokalee (VT, leg. MeLL); PALM BEACH CO.: Earman (BH, leg. Rasvoren nr. 29), W Palm Beach
(CM 6210); BROWARD CO.: W of Ft. Lauderdale (BH, herb. Bamwey), Mellonville (herb. Torrgy); Gardenville, Bullfrog Creek
(NY 7109); Border of Everglades (NY 524).

Wenn es je Schwierigkeiten bei der wissenschaftlich exakten Benennung einer der Primuliformes-Sippen gab,
dann im Falle der schénen P. caerulea. Lange Zeit war Micraux’s Nomen P. elatior in Gebrauch. Erst als
Barnnart (1933) erklirte, WarTer’s (1788) Diagnose der P. caerulea — ,tubo corollae ventricoso® — betrife ,
Micuaux’s Sippe, was MicHaux (1803) selbst bereits angedeutet hiitte, wurde WarTer’s Nomen allgemein an-
genommen (z. B. SmarL 1933, Ernst 1961).
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Beim Studium der sogenannten ,,Frascr-series”, einem Fragment des Warrer'schen Herbariums, stiefen
FERNALD & ScHuBERT (1948) auf ein Belegstiick no. 487 (page 104) mit dem Fraser-Etikett ,, Utricularia gibba™,
das eine Pinguicula mit opaken Rosettenbléttern und einer charakteristischen, bekannten P. elatior-Planzen dhn-
lichen Bliite darstellt. Damit schien ihnen Barnuart’s Erklirung einzuleuchten. Sie bildeten das fragliche Beleg-
stiick ab (FErNaLD & Scuuserr 1948, pl. 118), allerdings so stark verkleinert, dafB nicht auszumachen ist, ob
diese Pinguicula-Krone tatséichlich P. caerulea und nicht etwa P. lutea wiedergibt. Trotz dieser Zweifel schliefle
ich mich der Auffassung FErNALD’s & ScHUBERT’s an, was iibrigens Woop & Goprrey (1957) auch getan haben.

P. caerulea ist eine stattliche und schéne Pflanze, die sich vor ihren Verwandten durch den an der Basis
zottigen Schaft, durch die ansehnliche, bis 30 cm lange, blaBviolett-blaue, selten weile Bliite mit bauchigem,
griinlich-gelbem oder briunlich-purpurnem, durch violette Adern netzig-schachbrettartig gemustertem Tubus,
durch den halblinsenférmigen, dicken, griingelben Gaumen sowie den dicken, griinlichen Sporn auszeichnet. Im
iibrigen fillt sie dadurch etwas aus dem Rahmen, daB ihr die typischen vielzelligen Kopfchenhaare der Rohre
fehlen und die Gaumenhaare nur blaB-gelblich gefirbt sind.

Eigentiimliche Ziige weist auch ihr Areal auf. Es reicht nicht nur am weitesten nach Norden (North
Carolina unter etwa 35° 45 N), sondern endet im Westen etwa dort, wo P. ionantha und P. planifolia ihre Ost-
grenze haben: die Sippe iiberschreitet den Apalachicola River nicht nach Westen.

Im Siiden liegt die Arealgrenze etwa auf der Hohe des 26. nordlichen Breitengrades siidlich von Lake
Okeechobee (Abb. 27, S. 87). Woop & Goprrey (1957) haben dieses Verbreitungsgebiet dem von Tephrosia
hispidula (Micux.) Pegs. nahezu gleichgesetzt.

P. caerulea wichst auf feuchtnassen, sandigen oder sandig-torfigen, von organischen Resten hdufig ge-
schwiirzten Béden in den Niederungen der Kiistenregion, in Lichtungen offener Pinus-Quercus-Nyssa-Liquid-
ambar-Sabal palmetto-Waldungen oder Pinus-Sabal palmetto-Savannen, aber auch an StraBenrindern und
Griben, manchmal zusammen mit Serenoa repens oder Pinguicula pumila.

Die Chromosomenzahl betrigt 2n = 32 (Goprrey & StripLinG 1961).

Obwohl die Art eine Reihe von Sonderziigen, unter denen besonders die trichterférmige Tendenz der
Kronréhre und die Betonung der Kronunterlippe auffallen, aufweist, ist an ihrer nahen Verwandtschaft mit den
iibrigen Arten der Primuliformes nicht zu zweifeln.

Die schone, stattliche Pflanze sollte Eingang in die girtnerische Kultur finden.

8. P. lutea Wavr. Fl. Carol. (1788) 63

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis funiformibus numerosis. F olia numerosa radi-
calia rosulata integerrima ovato-oblonga rotundata basin versus in petiolum angustata apicem versus margine
+ involuta; superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse vestita, basin
versus utrimque nervi mediani et in margine pilosa pilis singularibus longis; (15) 20—65 (86) mm longa
(6) 9—19 (24) mm lata luteo-viridia. Hibernacula nulla. Pedicelli (1) 2—4 (6) erecti glandulis stipitatis
modice dense apicem versus dense obtecti (57) 130—840 (443) mm alti uniflori. Flores maximi (19) 23—36
(42) mm longi (calcari incluso). Caly x bilabiatus viridis extus glandulis stipitatis dense vestitus; labium superum
trilobum lobis usque ad basin fere divisis oblongis raro ovalibus late rotundatis obtusis vel raro acutiusculis
(8) 5—8 mm longis 2—38 mm latis; labium inferum ad dimidium longitudinis bilobum lobis ovato-triangulis
late rotundatis paulum divergentibus 2—3,5 mm longis. Corolla subisoloba sulpureo-lutea vel flava extus
glandulis stipitatis disperse vestita; lobi latiores quam longi subobcordati vel obovati (6) 10—15 (16) mm longi
(7) 11—18 (21) mm lati usque ad */3—'/2 longitudinis incisionibus (1—3) obtusis vel subrotundatis seiuncti
basi loborum glandulis stipitatis disperse vestita. Tubus subeylindrico-infundibuliformis viride-luteus latere
ventrali venis purpureis conspicuis et glandulis stipitatis disperse vestitus (6) 8—11 (15) mm longus (5) 6—9
(11) mm latus intus pilosus cum palato et cymatio palati; Palatum = 6 mm longum flavum pilis flavis pluri-
cellulatis longis tenuibus clavate capitatis; cymatium palati pilis crassis flavis vel rubro-luteis irregulariter capi-
tatis. Calcar subcylindricum apicem versus angustatum obtusum vel acutiusculum rectum vel subincurvam
luteum (3) 5—8 (10) mm longum 1—2 mm latum cum tubo angulum subrectum formans. Stamina + 3 mm
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Abb. 28. Areal von P. lutea.

longa; filamenta albida; antherae reniformes luteae; pollen (4) 5—6 (7) colporatum. O varium subglobosum
glandulis stipitatis dense obtectum. Stigma bilabiatum flavo-albidum labiis late ovalibus fimbriatis; labio
infero maximo superne papillato; labio infero subulate piloso. Capsula subglobosa 5—8 mm diametro calyce
incluso. Semina scobiformia numerosa fusiformia 0,5—0,8 mm longa alveolata.

Chromosomata 2n = 32.

Floret II—IV (V).

Holotypus: Herb. Tu. WaLter (destructum; cf. FErvaLD & Scrusert in Rhodora 50 [1948] 190) —
»Pinguicula Lutea“ (herb. Tr. WALTER ex coll. Fraser p. 83 cf. FErRNALD & ScHUBERT, L. c. — non vidi).

Hab. in sabuloso-turfosis humidis et in sphagnetis regionis pinetorum (,,pine barrens®, , pine-oak-woods*,
»open long-leaf-pine savannah“ ut dicitur) in planitiebus maritimis (,,Coastal Plain Province* ut dicitur) Americae
borealis inter ortum solis et meridiem spectantis; ab oriente civitatis Louisiana (New Orleans) per meridiem
civitatum Mississippi et Alabama, a civitate North Carolina (PENDER CO.) per civitates Carolina et Georgia
usque ad civitatem Florida (BROWARD CO.) dispersa.

Syn.: P. campanulata Lawm. J. Hist. Nat. Paris 1 (1792) 336 — P. edentula Hook. Exot. F1. 1 (1823), t. 16 — Isoloba recurva
Rar. FL Tellur. 4 (1838) 59 — Isoloba lutea (Wavrt.) Rar. Fl. Tellur. 4 (1838) 59 — P. lutea var. minor A.Dc, in Dc. Prodr. 8 (1844) 32.

Icon.: Lam. in J. Hist. Nat. Paris 1 (1792), t. 18 — Bot. Reg. 2 (1816), t. 126 — Hooxker Exot. Fl. 1 (1823), t. 16 — Bot. Mag. 117
(1891), t. 7203 — Barnmart in Addisonia 18 (1983), t. 588 — Goprrey & StrirLING in Amer. Midl. Nat. 66 (1961) 400, fig. 2.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 8, S. 17 (pili); Abb. 22, Fig. 5, S. 70 (flos); Taf. 4 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 28, S. 89.

Specimina visa:

Louisiana: New Orleans (VT).

Mississippi: Mac Mills, Pearl River (F 1431219), Pass. Christian (ILL, coll. Heapinc; UC 195890), N of Biloxi (BH, herb.
BawLey nr. 7132), Ocean Springs (TEX 180611, MO 942919); JACKSON CO.: 3 mi E of Ocean Springs (ILL, coll. Diener nr. 786).
Pascagoula (M 14707).

Bibliotheca Botanica Heft 127/128 12
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Alabama: Mobile (MO 1764257), Dauphin Island (GA 41413), Port Mobile Co. (TEX 1384111, GA 41535); BALDWIN CO.:
3—4 mi W of Perdido R. (DS 899677); GENEVA CO.: 83 mi NE of Geneva (GA 51602).

North Carolina: PENDER CO.: Holly Shelter Wildlife Management Area (UC 743918); BRUNSWICK CO.: 12 mi NW
of Wilmington (UC 741345); NEW HANNOVER CO.: Wilmington (MO 1062641, CM 4819), 12 mi S of Wilmington (MO 1177760,
MIN 3856334), Cape Fear (MO 1036776).

South Carolina: LEXINGTON CO.: (GA 15104), Columbia (MIN 191309), Orangeburg (MO 1764277), Summerville
(PH 776673, UC 67607, F 1423647, MIN 191311); BERKELEY CO.: 16 mi NE of Charleston (GA 82375); JASPER CO.: 3 mi S of
Ridgeland (BH 3286, UC 888020).

Georgia: JOHNSON CO.: 2 mi W of Wrightsville (NA 111310), Wrightsville (MO 1178655), Altamaha Grit (NY, coll.
Hermany nr, 10126), Augusta (NY, herb, Mrissner); SCREVEN CO.: 2 mi N of Sylvania (MO 1764276), Vidalia (MO 798551);
DODGE CO.: 10 mi S of Eastman (GA 23480): TELFAIR CO.: 4,7 mi W of Mc Rae (GA 54568, UC 805290), 2 mi N of Lumber
City (GA 51606); TATNALL CO.: 2 mi W of Reidsville (GA 29465), Reidsville (MO 1595073); EFFINGHAM CO.: 2 mi E of
Springfield (GA 51600); LIBERTY CO.: Camp Stewart Res. (CM 13483); BRYAN CO.: Black Ankle District (BH 1381), 7 mi SE
of Richmond Hill (GA 54569); MACON CO.: 8 mi SE of Reynolds (NA 112581); IRWIN CO.: 3 mi SW of Irwinville (GA 16116);
WAYNE CO.: SW of Jesup (GA 23474 + 51601); THOMAS CO.: 1 mi E of Boston (GA 15988); ATKINSON CO.: 5 mi E of
Willacoochee (GA 14079), 4 mi S of Pearson (GA 51604); LOWNDES CO.: 4 mi S of Taylor (GA 36434); WARE CO.: N of Way-
cross (GA E 7498), Brunswick (CM 13283); CHARLTON CO.: 4 mi W of Folkston (PH 846248); EARLY CO.: Big Cypress Pond
(GA 33212, F 1331323), 10 mi N of St. Mary’s (M 984027).

Florida: ESCAMBIA CO.: Atmore (ILL, coll. AuLes nr. 7226), Mc Cullough (ILL, coll. AaLes nr. 7237); OKALOOSA CO.:
Blackwater State Forest (FSU 38625); WALTON CO.: 0,5 mi E of Bruce (FSU 89401), Mt. Pleasant N of De Funiak Springs (FSU
81471); BAY CO.: 11 mi E of Panama City (FSU 54588), St. Andrews (MIN 191310), Lynn Haven (NY 2251); JACKSON CO.:
5 mi E of Marianna (GA 42256), Bristol (MIN 355811); CALHOUN CO.: Fountain (FSU 54061); GULF CO.: between Port St. Joe
and Beacon Hill (FSU 37865); LIBERTY CO.: 6 mi N of Vilas (FSU 21193); FRANKLIN CO.: St. Theresa (FSU 7801), 13 mi NE
of Apalachicola (FSU 22287), Panacea (FSU 54009), Carabelle (FSU 63141); LEON CO.: 9 mi W of Tallahassee (FSU 31528),
8 mi W of Tallzhassee (FSU 22811), 14 mi E of Tallahassee (UC M 095365); WAKULLA CO.: between Panacea and the Ochlock-
onee River (FSU 55921), St. Mark’s Wildlife Refuge (UC M 095389); COLUMBIA CO.: Lafayette and Columbia (MO 1764275),
Lake City (MO 1764264), Macclenny (MO 1764268); LEVY CO.: § of Chiefland (FSU 39606), 5,5 mi W of Bronson (FSU 63187),
E of Otter Creek (MO 1193941), Gainesville (NY, herb. Knicur nr. 1883); BAKER CO.: (MIN 191308); NASSAU CO.: 4 mi SW
of Callahan (BH, coll. Lawrence nr. 17); DUVAL CO.: 6 mi E of Jacksonville (GA 18037, VT), Jacksonville (CM 1697, MO 766884,
VT, GA 37099, UC 58628, DS 129095, MIN 191303), Ortega, 7 mi of Jacksonville (VT, herb. Bramerp), Hastings (CM 6210);
ST. JOHNS CO.: St. Augustine (PH 547026, UC 27924, F 1423650); FLAGLER CO.: Bunnell (NA 22252); VOLUSIA CO.: N of
the Daytonia Road (no. 92) about 4 mi E of De Land (FSU 8458), Barberville-Ormond (BH, coll. Pricuarp nr. 831); LAKE CO.:
Eustis (UC 102917, MO 1764258, MIN 191312), Longwood (UC 888018); ORANGE CO.: Bithlo (BH, coll. Mac DanigLs), Orlando
(MO 1016852), 21 mi NW of Cocoa (FSU 72525), Merritt’s Island (CM 2116), Indian River (MO 1764266); PASCO CO.: N of Gower's
Corners (NY, CooLey & MonacuiNo nr. 5578; FSU 89418), Clearwater (CM 12127); PINELLAS CO.: The Jungle, St. Petersburg
(PH 636727), 9 mi W of St. Petersburg (MO 1764274, MIN 255289), Tampa (CM 2267); POLK CO.: Hwy 27 about 1,5 mi from
the south line (FSU 68721); OSCEOLA CO.: SE of St. Cloud (BH, Mooge et al. nr. 5818); MANATEE CO.: (MO 1764272), Osprey
(CM 2900, MIN 306638), Sebring (CM 19089); LEE CO.: Coconut (MO 1002599), Fort Myers (F 1031027, MO 800663); BROWARD
CO.: W of Ft. Lauderdale (BH, coll. BAILEY).

Diese groBtbliitige aller Isoloba-Arten hat in der Geschichte der Pinguicula-Systematik eine gewisse Rolle
gespielt. Die leuchtend gelbe Farbe ihrer Bliite veranlaBBte Reicuensacu (1828) zur Aufstellung der Gattung
Brandonia, die pe CanporLe (1844) zwar einzog, aber immerhin als Sektion bestehen lie3. Erst BarnuarT (1916)
wies der Sippe ihren Platz unter den Isolobae zu.

Die ilteste Abbildung findet sich bei Lamarck (1792), der von Micuaux das Nomen P. campanulata tiber-
nahm. Hooker (1823) bildete eine Form mit nur einfach geteilten Kronlappen als P. edentula ab. Bald aber setzte
sich das WarrteR'sche Nomen durch, dessen Berechtigung durch die Untersuchungen FERNALD’s & SCHUBERT S
(1948) an dessen Typenmaterial bestitigt werden konnte.

P. lutea ist gleich P. caerulea eine sehr stattliche Pflanze, die Bliitenstiele bis zu einer Hohe von 45 cm ent-
wickeln kann und deren Bliiten iiber 40 mm messen kénnen. Allerdings gibt es auch ,Zwerge“ unter den
Pflanzen mit nur 50 mm hohen Bliitenstielen und nur 20 mm messenden Bliiten. Die charakteristische Aus-

randung der Kronlappen kann einfach bis dreifach sein.

Auf eine bemerkenswerte Erscheinung haben Woop & Goprrey (1957) aufmerksam gemacht. Da P. lutea
nur im Frithling blitht, vermuteten die Autoren, daB zur Uberdauerung des Winters dhnliche Bildungen wie die
Winterknospen bei den borealen Arten auftreten kénnten. Sie fanden diese zwar nicht, glaubten aber in den
lingeren und schlafferen Blittern, die unter feuchten Winterbedingungen gebildet werden, den saisondimorphen
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Blattbildungen einiger mexikanischer Arten #hnliche Erscheinungen sehen zu miissen. Es handelt sich aber nur
um eine quantitative Abwandlung, die nichts mit der Heterophyllie etwa von P. moranensis oder P. heterophylla
gemein hat.

P. lutea nimmt ein groBes Areal ein, dessen Nordgrenze unter etwa 35° N in North Carolina, dessen Siid-
grenze siidlich des Lake Okeechobee in Florida unter etwa 26° N liegt. Im Westen erstreckt es sich bis an den
Ostrand des Mississippi-Deltas. In Texas fehlt die Art (Abb. 28, S. 89). Sie ist nicht in dem MafBe an F euchtig-
keit gebunden wie etwa P. primuliflora. Sie wichst in feuchten ,wire-grass and pine-savannas® auf sandig-
torfigen Béden.

Die Chromosomenzahl betrigt 2n = 32.

Die Art ist zeitweilig in Insektivoren-Héusern gezogen worden, scheint aber nicht mehr in Kultur zu sein,
obwohl sie es ihrer leuchtend gelben Bliiten und ihres stattlichen Wuchses wegen zweifellos verdiente.

Abb. 29. Kronentypen der Sektionen Agnata, Discoradix und Heterophyllum. — Fig. 1: P. agnata. —
Fig. 2: P. filifolia. — Fig. 8: P. benedicta. — Fig. 4: P. heterophylla. — Fig. 5: P. parvifolia. —
Fig. 6: P. lignicola.

2. Sect. Agnata
Casrer, Bot. Jb. 82 (1963) 231
Folia uniformia; corolla subisoloba lobis subaequalibus integerrimis; tubus longus cylindricus vel
cylindrico-infundibuliformis latere ventrali geniculiformiter incurvatus sine palato; calcar cum tubo angulum
distinctum formans longis quam latum.
Typusart: P. agnata CASPER.
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Die meisten Formen der Sektion besitzen typisch tubiflore Kronen mit ganzrandigen Kronlappen. Die
lange zylindrische, auf der Bauchseite etwas gekriimmte Kronrshre ist gaumenlos und relativ lang gespornt. Die
Blitter sind sehr verschiedenartig, bei einer Sippe aber stets gleichférmig gestaltet: der Wuchsformtyp ist
tropisch-homophyll

Der Schwerpunkt des Areals ist der mexikanisch-westindische Raum.

Subsect. A gnata subsect. nov.

Corolla isoloba tubo cylindrico fauce paulum infundibuliformiter dilatato.
Typusart: P. albida WricHT ex GRISEB.
Krone typisch isolob. Kronrshre primér zylindrisch.

Ser. Agnatae Casper, Bot. Jb. 82 (1963) 332

Tubus fauce infundibuliformiter dilatatus pilis non pluricellulate capitatis; caly cis laciniae semicoalitae.
Eine Art in Mexiko.

9. P. agnata Caseer in Repert. spec. nov. 67 (1963) 14

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus filiformibus adventitiis numerosis. Folia (5) 8—12 radi-
calia rosulata integerrima spathulata vel obovato-oblonga margine vix involuta superne glanduloso-viscosa glan-
dulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita (25) 35—55 (70) mm longa (7) 10—15 (20) mm
lata laete viridia. Hibernacula nulla, Pedicelli 1—3 erecti glandulis stipitatis == dense obsiti 50-—120
mm alti uniflori. Flores sat magni 18—22 mm longi (calcari inclusi). Calyx bilabiatus laete viridis extus
et intus glandulis stipitatis dense obsitus; labium superum usque ad dimidium trilobum lobis late ovatis acutis;
labium inferum usque ad !/2>—3/4 longitudinis bilobum lobis ovato-oblongis acutis. Corolla subisoloba albida
vel laete caerulea extus glandulis stipitatis nonnullis vestita lobis obovato-oblongis longioribus quam latis basin
versus subcuneatis apice rotundatis vel truncatis. Tubus cylindricus basin versus angustatus -+ 8—10 mm
longus + 83—5 mm latus intus pilosus pilis longis clavatis non capitatis et pilis longis clavate capitatis in lineis
triabus ordinatis sine palato. Calcar subcylindricum obtusum (2) 83—4 (5) mm longum cum tubo angulum
obtusum formans. Stamina + 1,5 mm longa; pollen (3) 4—5-colporatum. Ovarium subglobosum glan-
dulis stipitatis dense obsitum. Stigma bilabiatum labio infero flabelliformi fimbriato. Capsula subglobosa
+ 4 mm diam. calycem non superans. Semina scobiformia cylindrica alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret VIII (?).

Holotypus: Mexiko, State of Hidalgo. Distr. Zimapan. Lower portion of nearly sheer calcareous north-
facing cliff on dry rocky slopes of Barranca de Toliman somewhat above the mines on road from Zimapan to
Mina Loma del Toro and Balcones, alt. ca. 5000" (leg. H. E. Moore jr. & C. E.Woob jr., 8. VIII. 1948, nr. 4395!
BH; sub nomine P. crenatiloba DC.).

Hab. adhuc solum in declivibus Barranca de Toliman Novae Hispaniae inventa.

Syn.: P. obtusiloba Ernst in Bot. Jb. 80 (2) (1961) 178 — non P. obtusiloba DC. Prodr. 8 (1844) 30.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 9, S. 17 (pili); Abb. 8, Fig. 7, S. 24 (flos); Abb. 29, Fig. 1, S. 91 (flos).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 25, S. 79.

Die Art zeichnet sich durch ihre aufrechten, verkehrt-eirundlinglichen bis spateligen Blitter aus, die eine
lockere Rosette bilden, durch die verkehrt-eilinglichen Kronlappen, die am Vorderende nicht ausgerandet sind,
sowie durch den dicht driisigen Schaft und Kelch. Die Kronrshre ist fast zylindrisch, ebenfalls der kurze Sporn,
der mit der Réhre einen stumpfen Winkel bildet und oft zur Spitze hin etwas keulig verdickt ist. Ein Gaumen
fehlt. Auffillig ist die dichte Bewurzelung der Rosette mit zahlreichen diinnen Adventivwurzeln. Die Skala der
Bliitenfarben reicht nach Angaben der Sammler von reinweil3 bis zu blaBblau.



Zweifellos handelt es sich bei dem mir vorliegenden Exsiccat um die gleiche Sippe, die Ernst (1961)
unter dem Nomen P. obtusiloba DC. fithrt und die ihm in einer Sammelnummer EnrenserG’s (KarL Auvcust
EHRENBERG?) vorgelegen hat. Ernst gibt eine genaue und sehr ausfiihrliche Beschreibung der von ihm gesehenen
Pflanzen, die die durch die EnrenserG’sche Sammelnummer reprisentierte Sippe eindeutig charakterisiert. Er
begeht aber den Fehler, sein Material mit P. obtusiloba DC. zu identifizieren (siehe S. 79).

Der Merkmalskomplex Bliite weist P. agnata dem Formenkreis um P. albida zu. Kiinftige Studien werden
zweifellos erweisen, dall die schéne Sippe weiter verbreitet ist.

Ser. Albidae Casper, Bot. Jb. 82 (1963) 332

Tubus cylindricus pilis globoso-capitatis; caly cis laciniae usque ad basin fere divisae.
Typusart: P. albida WricHT ex GRISEB.
Endemiten der westlichen Provinzen Kubas.

10. P. albida Wricur ex Grises. Cat. Pl. Cub. (1866) 162

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia (4) 6—9 (12) radi-
calia rosulata integerrima luteo-viridia membranacea obovata rotundata basi valde attenuata margine vix involuta
superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse vestita basin versus pilis subulatis longis (10)
18—35 (45) mm longa (5) 11—25 (35) mm lata. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—4 erecti glandulis
stipitatis singularibus obtecti 50—150 (200) mm longi uniflori. F lor e s mediocres 7-—10 (15) mm longi (calcari
incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis singularibus obtectus; labium superum usque ad basin fere
trilobum lobis spathulato-oblongis obtusis; labium inferum usque ad !/>—1/3 longitudinis bilobum lobis ovato-
ovalibus rotundatis. Corolla subisoloba albida vel roseo-albida extus glandulis stipitatis singularibus obsita
lobis subaequalibus late obovatis !/3—1/2 longitudinis corollae subaequantibus basi pilis longis clavatis dense
vestitis. Tubus late cylindricus basin versus angustatus latere ventrali parum geniculiformiter incurvatus
3—4 mm latus sine palato intus pilosus pilis clavatis globose capitatis. Calcar conicam apice rotundatum cum
tubo angulum obliquum subdistincte formans 2—3 mm longum + 1 mm latum. Stamina =4 1,5 mm longa;
pollen 4—5 colporatum. O varium subglobosum + 1 mm diametro glandulis stipitatis singularibus obtectum.
Stigma bilabiatum; labium inferum flabelliforme. Capsula subglobosa = 2 mm diametro. Semina scobi-
formia conica -+ 0,5 mm longa £ 0,2 mm lata reticulata.

Chromosomata ignota.

Floret X—XII (I—IX?).

Holotypus: Cuba (WricaT nr. 2885! P).

Isotypus: Cuba (WricHT nr. 28851 MO 1764201).

Hab. in humidis terrae calidae regionis pinetorum (,,pine-palm-barrens“ ut dicitur) in planitiebus mari-
timis occidentis regionis insulae Cuba.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 10, S. 17 (pili).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb, 20, S. 52.

Specimina visa:

Cuba: PINAR DEL RIO: Laguna Santa Maria (F. Lo~ nr. 19501-MT); Savans de Mendoza (F. Lion nr. 6877-MT); Cajal-
bana, La Palma (Bro. Aramv nr. 1175-NY); West of Guanes (MO 1764202).

Von dieser im Westen Kubas endemischen Tieflandssippe ist mir nur wenig Material zugénglich gewesen.
Immerhin konnte ich Typus-Material einsehen, das sehr gut mit der WricaT schen Diagnose (ex Grisesacu 1866)
iibereinstimmt. P. albida besitzt typisch verkehrt-eirundliche Blitter, die Kelchoberlippenlappen sind fast génz-
lich voneinander getrennt und von linglich-spateliger Gestalt, die Kronréhre ist typisch zylindrisch, auf ihrer
Vorderseite aber oft etwas in sich gekriimmt, die Rohrenhaare besitzen kugelige, mehrzellige Képfchen.
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Ernst (1961: 169) hat auf die Variabilitit der BliitengréBe aufmerksam gemacht, jedoch betont, daf ,.die
auftretenden Formen ... durch Uberginge miteinander verbunden“ sind. Sie besitzen folglich keinerlei taxono-
mischen Wert.

Die Sippe ist in der Literatur kaum erwiihnt worden. Daher wissen wir auch nicht viel iiber die spezifischen
Standortsverhiltnisse. Sie ist sowohl in der Nihe von Lagunen auf feuchten, sandigen Béden in den ,palm
barrens® der Provinz Pinar del Rio, aber auch auf Felsen, die vom Spritzwasser kleiner Wasserfille befeuchtet
werden, gefunden worden.

P. albida gehért zu den Arten der Gattung, die sehr unzureichend bekannt sind. Zytologische Daten liegen

nicht vor.

11. P. filifolia WricuT ex Grises. Cat. Pl. Cub. (1866) 162

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. F olia numerosa (7—20)
erecta integerrima basi lanceolata = 3 mm lata apicem versus filiformiter angustata apice obtusiuscula (62)
80—150 (200) mm longa 0,25—1 mm lata margine basi vix apicem versus valde revoluta apice spiraliter involuta
superne glandulis stipitatis disperse et glandulis sessilibus modice dense vestita. Hibernacula nulla. Pedi-
celli (1) 2—3 (B) erecta glabriusculi apicem versus modice dense glandulis stipitatis obtecti (90) 120—190
(230) mm alti uniflori. Flores mediocres (12) 14—16 (18) mm longi (calcari incluso). Caly x bilabiatus extus
glandulis stipitatis singularibus obtectus viridis; labium superum usque ad basin fere trilobum lobis obovato-
oblongis vel lineari-oblongis rotundatis vel truncatis vel raro subemarginatis; labium inferum usque ad */2—"/s
longitudinis bilobum lobis oblongis rotundatis vel truncatis vel raro subemarginatis. Corolla subisoloba albida
vel rosea vel caerulea vel purpurea vel pallide-lilacina extus glandulis stipitatis singularibus obsita lobis subae-
qualibus late obovatis 4—6 mm longis basi pilis longis clavate capitatis, Tubus subcylindricus basin versus
angustatus latere ventrali parum geniculiformiter incurvatus lutescens corollae lobis fere duplo longior (5) 6—7
(9) mm longus (2) 3—4 mm latus sine palato intus pilosus pilis clavate capitatis et pilis brevibus clavatis
globose capitatis. Calcar subcylindricum breve apicem versus crassius obtusum vel rotundatum luteum (2)
3—4 (5) mm longum + 1 mm crassum cum tubo angulum obliquum + distincte formans. Stamina & 2 mm
longa; pollen (3) 4—5-colporatum. Ovarium subglobosum 3 1 mm diametro glandulis stipitatis disperse
obsitum. Stigma bilabiatum; labium inferum maximum flabelliforme inferne pilosum. Capsula globosa
+ 3 mm diametro calycem duplum superans. S e min a scobiformia numerosa -+ 0,5 mm longa = 0,2 mm lata
reticulata.

Chromosomata ignota.

Floret XI—V.

Holotypus: Cuba (WricnT nr. 2886! P).

Isotypus: Cuba (WricHT nr. 2886! MO 1764199).

Hab. in glareis acidis albidis, in humidis uliginosis vel rarius sabulosis calidis regionis calidae regionis pine-
torum (,,Pinelands“ vel ,,pine-ridges“ ut dicitur) ad ripas lacunarum vel rivulorum occidentis regionis insulae
Cuba et in Isla de Pifios.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 11, 8. 17 (pili); Abb. 29, Fig. 2, 8. 91 (flos); Abb. 30, S. 95.

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 20, S. 52.

Specimina visa:

Cuba: PINAR DEL RIO: Candelaria (F. LEon-MT); San Luis (VicTorin et Avan nr. 331-MT); Laguna de La Maquina
(Magte Vicrorin nr. 58322-MT). ISLA DE PINOS: Nueva Gerona (CM 4151; CurTiss nr. 248-PRC, LE, MIN 191296); Los Indios
(Kiuie or. 45155-VT), 1 mi N of Los Indios (CM 4157), Rio de los Indios (VicTorin et Arain nr. 62-MT); Santa Barbara (Exmax
nr. 12080-G, NY); Siguanea region (F 14708983); between Mina de Oro and Playa del Soldado (Kmure nr. 45398-VT); along road to
San Francisco de las Piedras (Kmrip nr, 45438-VT).

P. filifolia besitzt als einzige Art des ganzen Geschlechtes lange, fadenformige Leimruten-Blitter. Zwar ist
der Blattrand auch bei anderen Sippen auf die Unterseite gekriimmt — z. B. P. gypsicola —, doch besitzt bei
ihnen die Spreite immerhin noch eine gewisse Breitenausdehnung. Die jungen Blitter sind an der Spitze farn-
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artig eingerollt. Leider ist iiber die besondere Rolle der ,, Faden“-Blitter im Zusammenhang mit der Carnivorie
nichts bekannt.

Trotz der extremen Ausprigung der vegetativen Organe fiigen sich die bliitenmorphologischen Charaktere
zwanglos in das Merkmalsbild des Formenkreises um P. albida ein. So sind auch hier die Kelchoberlippenzipfel
fast frei, die Kronréhre ist auf der Bauchseite in Richtung des Spornes leicht geknickt, ein Gaumen fehlt, die
Rohrenhaare besitzen Kugelképfchen, die Alveolen der Samenoberfliche sind auf den Schmalseiten der Leisten
mit kleinen Hockern besetzt, und der Bliitenstiel ist an der Basis nur spirlich driisig.
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Abb. 80. Schema der Ufervegetation einer Lagune im Westen Kubas mit P. filifolia
(aus Marie-VicToriN & Lion 1944: 308, fig. 202).

Die GroBenverhiltnisse von Bliite und Frucht schwanken, ebenso die Form der Kelchzipfel und der Grad
der Driisenbehaarung von Kelch und Bliitenstiel.

P. filifolia ist ein Endemit der ,sabanas arenosas“, der ,Weisand-Savannen“ des kubanischen Westens
und der ihm im Siiden vorgelagerten Isla de Pifios (Abb. 20, S. 52). Auf kiesig-sandigen, nahezu rein weil3 ge-
firbten sauren, meist feucht-sumpfigen, seltener heif’-trockenen Béden am Rande von Lagunen oder Bachliufen
in den tiefgelegenen (0—200 m) Pinus tropicalis-Acoelorraphe Wrightii-Savannen siedelt die Sippe.

Offenbar war es die Lagune de la Maquina, wo WaicaT P. filifolia entdeckte. Sie wird umgeben von einem
lockeren Baumbestand aus Acoelorraphe Wrightii und Pinus tropicalis und einer Zone mit z. B. Commelina erecta
var, hamipila und Caperonia palustris, die zeitweilig von Wasser iiberflutet wird, die schlieBlich in die aqua-
tische Zone mit Eriocaulon-Arten, Scirpus confervoides, Mayaca fluviatilis, Nymphoides humboldtianum, Brasenia
schreberi usw. (Marie-VicroriN & LEon 1944) {ibergeht. P. filifolia fehlt in der extrem feuchten Zone. Dort aber,
wo die Zone des weiBen Kieselsandes beginnt und die ungebrochene Einstrahlung der Sonne eigentlich eine xero-
phytische Vegetation bedingen sollte, findet sich unter Cyperaceen (Rhynchospora spp., Scleria spp., Fimbristylis
spp. usw.), Gramineen (Digitaria spp., Paspalum spp.), Xyridaceen und Eriocaulaceen auch P. filifolia (Marie-Vic-

TORIN & LEon 1944),
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Typischer scheint das Vorkommen der Sippe in der eigentlichen Ufervegetation der Lagunen zu sein, wie es
die Abb. 30, S. 95, zeigt (aus Marie-Vicrorin & Lion 1944: 303, fig. 202). In der Zone der voriibergehenden
Wasserbedeckung wiichst P. filifolia neben Rhynchospora tracyi und Utricularia juncea.

P. filifolia ist ein Vertreter jener Typen, deren Vorfahren den westindischen Raum um die Wende Miozin-
Pliozin, als die GroBen Antillen noch mit Zentralamerika zusammenhingen (siehe S. 52—54), besiedelten. Die
gegenwiirtige Beschrinkung auf den duBersten Westteil Kubas hiingt offenbar mit den ausgedehnten Schwan-
kungen der Land-Meer-Verteilung der Plio-Pleistozin-Epoche, die die Sippen voneinander isolierten, zusammen.
Die Besiedlung der Isla de Piiios ist auf dem Landwege im Pleistozin moglich gewesen, aber auch durch den
Transport der Samen durch den Wind erklirbar (siehe S. 40, 53).

Subsect. Homophylliformis subsect. nov.

Corolla subisoloba vel subbilabiata; tubus cylindrico-infundibuliformis pilis non pluricellulate capitatis.

Syn.: Ser. Intermediae Casper in Bot. Jb. 82 (1963) 332.

Krone mit Ubergangscharakteren von der Tubiflorie zur Zweilippigkeit. Eine endemische Art im Osten
Kubas. Hierher muf3 vielleicht die zweifelhafte P. clivorum Stanprey & STEYERMARK gezogen werden (siehe
S. 131 und S. 183).

12. P. benedicta Bagrng. in BrirtoN in Mem. Torr. Bot. Cl. 16 (1920) 110

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus longis numerosis. F o lia numerosa
radicalia dense rosulata subpetiolata integerrima ovalia vel obovato-subordiculata rotundata basin versus petiali-
formiter contracta margine vix involuta superne glandulis sessilibus et glandulis stipitatis + dense basin versus
utrinque nervi mediani pilis longis cylindricis vestita 10—15 (20) mm longa 5—8 mm lata viridia. Hiberna-
cula nulla. Pedicelli 1 (4) erecti filiformes apicem versus angustati glandulis stipitatis disperse obsiti (50)
70—110 (140) mm alti uniflori. Flores mediocres (12) 15—18 (20) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus
extus glandulis stipitatis singularibus obtectus; labium superum usque ad 3/3—2/3 longitudinis trilobum lobis late
ovalibus vel suborbiculatis vel subspathulatis acutiusculis vel rotundatis vel leviter emarginatis inter se tegenti-
bus; labium inferum late ovale vel suborbiculatum leviter (4= 0,5 mm) emarginatum. Corolla subbilabiata
obscure caerulea extus glandulis stipitatis disperse obsita; labium superum bilobum lobis oblongis vel obovatis
rotundatis vel truncatis = 5 mm longis -~ 3 mm latis; labium inferum supero multo maius trilobum lobis ob-
longis vel obovatis rotundatis vel truncatis == 7 mm longis 1= mm latis inter se tegentibus basi glandulis stipi-
tatis disperse obsitis. Tubus cylindrico-infundibuliformis corollae lobis brevior 4—5 mm longus 2,5—4 mm
latus sine palato intus pilosus pilis longis in lineis triabus retro conversis non capitatis. C alcar cylindricum ob-
tusum corollae lobos subaequans 4—6 mm longum =+ 1 mm crassum cum tubo angulum subrectum + distincte
formans. Stamina 1,5—2 mm longa. Ovarium subglobosum & 1 mm diametro glandulis stipitatis disperse
obsitum. Stigma bilabiatum; labium inferum suborbiculatum. Capsula ignota. Semina ignota.

Chromosomata ignota.

Floret IX—V (VI—VIII).

Holotypus: Cuba: Oriente: Trail, Camp La Barga to Camp San Benito, Febr. 22—26, 1910 (Smares
4025 — non vidi).

Hab. in serpentinicis ad ripas rivulorum regionis temperatae in oriente insulae Cuba.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 12, S. 17 (pili); Abb. 29, Fig. 3, S. 91 (flos).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 20, S. 52.

Specimina visa:

Kuba: ORIENTE: Minas de Yberia, on Tacobay (Exmax nr. 3793-G, NY); Région de Moa, Rio Yagrumaje (CLEMENT
nr. 3610-MT).

P. benedicta wurde von Barnmarr (1920) auf Grund einer Sammelnummer Suarer’s (Nr. 4025) aus dem

Minengebiet der Provinz Oriente (Moa-Baracoa-Region) beschrieben. Zwar lag mir das Typusmaterial nicht vor
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— es diirfte in Berlin verbrannt sein —, doch bot besonders die CLEmMENTsche Sammelnummer im Verein mit der
detaillierten Beschreibung Ernst’s (1961) geniigend Anhaltspunkte.

Die Sippe zeichnet sich besonders durch die breiten, spatelig-runden, sich deckenden, tief geteilten Kelch-
lappen, durch die dichte Blattrosette, durch die im Vergleich zu den Kronlappen kurze und leicht trichterige
Kronréhre und durch den relativ langen Sporn aus, der von ihr 4= abgewinkelt ist.

Das intermediire Merkmalsbild — abgewinkelter Sporn, dreistreifige Anordnung der Rohrenhaare: Isoloba-
Charaktere; Zweilippigkeit, Trichtertendenz des Tubus: Pinguicula-Charaktere — 148t eine eindeutige Einord-
nung der Sippe nicht zu. Es ist nicht ausgeschlossen, da3 P. benedicta gleichsam ein Modell dafiir abgibt, wie der
Isoloba-Komplex mit den Pinguicula-Formen zusammenhingen kénnte. Und es ist gewi3 kein Zufall, daf3 auf
Kuba noch in P. jackii ein urtiimlicher Vertreter des Pinguicula-Formenkreises erhalten ist.

P. benedicta ist an nur wenigen Standorten im duBersten Osten und Nordosten Kubas gesammelt worden.
Sie siedelt auf Serpentinbéden, der von einer Schicht detritischen Abfalls, der bis zu 40%0 Eisen enthalten kann,
bedeckt ist, an den Ufern kleiner Biche in der immergriinen Bergwaldregion in Hé6hen um 800 m. Sie veranlaBte
den Sammler CLEmENT (Nr. 3610-MT) zu der Notiz ,,quelle jolie petite plante sur le bord de la riviére“ und ver-
dient wegen ihrer morphologisch-taxonomischen Sonderstellung die Aufmerksamkeit der Systematiker.

3. Sect. Discoradix
Casper, Bot. Jb. 82 (1963) 332

Folia uniformia; corolla isoloba lobis subaequalibus integerrimis; tubus cylindricus in fauce infundi-
buliformiter dilatatus latere ventrali geniculiformiter incurvatus sine palato; calcar breve crassum aeque lon-
gum ac latum saccatum cum tubo angulum distinctum formans; semina longe stipitata, Herbae epi-
phyticae radicibus filiformibus apice in discum ampliatis.

Typusart: P. lignicola BArNH. in BRITTON.

Der Formenkreis umfal3t zwei epiphytische Arten auf Kuba und Haiti, die den Sippen um P. agnata ziemlich
nahestehen. Die tubiflore Krone mit der zylindrischen, am Schlunde trichterig erweiterten, gaumenlosen Kron-
rohre und dem von dieser abgewinkelten, kurzen Sporn erinnert sehr an P. agnata selbst. Doch rechtfertigen die
Organabwandlungen im Wurzelbereich, die offensichtlich mit der Lebensweise zusammenhingen, und im
Fruchtknoten die Aufstellung einer eigenen Sektion.

13. P. lignicola Barwm. in Brirron in Mem. Torr. Bot. Cl. 16 (1920) 110

Perennis. Epiphytica in ramulis arborum et fruticum. Vivipara. Rhizoma simplex longum (4 10 mm)
radicibus filiformibus adventitiis numerosis apice in discum adhaerentem ovalem vel suborbicularem + 1 mm
diametro pilosum ampliatis. Folia numerosa (10—20) radicalia 4= dense rosulata subsessilia integerrima cir-
cuitu oblongo-spathulata rotundata margine parum revoluta superne glandulis sessilibus dense glandulis stipitatis
disperse vestita (5) 7—12 (15) mm longa 1—3 mm lata. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—3 erecti fili-
formes apicem versus angustati glandulis stipitatis disperse obsiti basin versus pilis longis villosis (15) 25—40
(58) mm alti uniflori. Flores parvi 8—15 mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipi-
tatis disperse obsitus; labium superum plane trilobum lobis late ovalibus rotundatis; labium inferum plane
emarginatum ovale. Corolla subisoloba albida extus glandulis stipitatis disperse obsita; lobis subaequalibus
(superis paulo minoribus) circuitu ovalibus rotundatis margine == undulatis inter se tegentibus paulo longioribus
quam latis 3—6 mm longis 2,54 mm latis basi pilosis pilis cylindricis. Tubus cylindricus fauce infundibuli-
formiter dilatatus 4—6 mm longus 3—4 mm latus sine palato intus pilosus pilis cylindricis et pilis capitatis in
lineis triabus ordinatis. Calcar saccatum obtusum brevissimum cum tubo angulum subrectum formans aeque
longum ac latum (£ 1—2 mm). Stamina + 1,5 mm longa; pollen (5) 6 (7) colporatum. Ovarium sub-
globosum == 1 mm diametro glandulis stipitatis disperse obsitum. Stigm a bilabiatum; labium inferum flabelli-
forme; stipes placentae conspicue (+ 0,8 mm) longus. Capsula subglobosa calyce erecto campanulato in-
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cluso; pericarpium fugax; placenta matura 0,5 mm diam. stipite + 1,5 mm longo. Semina scobiformia pauca
(+ 25) ellipsoideo-fusiformia laevia 0,5—0.8 mm longa 0,3 mm lata stipitibus &= 2 mm longis plerumque
irregulariter contortis.

Chromosomata ignota.

Floret IX—II (III—VIII ?).

Holotypus: Cuba: ORIENTE: Vicinity of Camp San Benito, Febr. 24, 1910 (Suarer 4031 — non vidi).

Hab. epiphytica in ramulis arborum et fruticum ad ripas rivulorum terrae temperatae ca. 800 m; in oriente
insulae Cuba (Prov. Oriente) adhuc solum inventa.

Icon. nostr.: Abb. 3, Fig. 18, S. 17 (pili); Abb. 8, Fig. 8, S. 24 (flos); Abb. 29, Fig. 6, S. 91 (flos); Taf. 2, Fig. 2 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 20, 8. 52.

Specimina visa:

Cuba: ORIENTE: Minas de Yberia ad Taco Bay, 800 m (Exman pl. it. regn. IIL. nr. 3826-G, NY).

Ohne Zweifel gehért P. lignicola zusammen mit der verwandten P. cladophila zu den interessantesten Pin-
guicula-Arten iiberhaupt. Ihre epiphytische Lebensweise hat offenbar zur Ausbildung von ,Haftscheiben“ (?!)
an den Spitzen der Wurzelfasern gefiihrt. Freilich soll auch P. moranensis gelegentlich als Epiphyt vorkommen,
doch ist damit lediglich das Nisten der Rosetten im Moosiiberzug von Baumstécken gemeint. P. lignicola und
P. cladophila dagegen sind echte Epiphyten. Ob die Besonderheiten im Bau der Frucht — die Samen sind ge-
ring an Zahl und ziemlich lang gestielt — und der Blitter — sie sind sehr klein und linglich-spatelig — eben-
falls mit dem Epiphytismus zusammenhéingen, mége dahingestellt bleiben.

Die breiten Zipfel der Kelchoberlippe, die zylindrische Kronrshre mit dem kurzen, sackférmigen Sporn und
der trichterigen Erweiterung am Schlund kennzeichnen die Art zur Geniige. Leider 148t das nur sehr spirlich
aufgelegte Material keine intensivere Bearbeitung zu. Gerade die morphologischen Sonderbildungen im Wurzel-
bereiche verlangen eine Untersuchung. Ernst (1961) hat iibrigens eine Art von Viviparie beobachtet: Im glocken-
fsrmigen Kelch fanden sich ofter junge Pflanzchen.

14. P. cladopbila Ernsr in Bot. Jb. 80 (1961) 175

,Epiphytica, in apicibus ramulorum arborum. Fibrillae radicum numerosae, satis tenues, usque
3/s em longae, apice in discum adhaerenten ovalem usque orbicularem 1 mm diamet. ampliatae. Caulis usque
super 1 ‘cm longus, usque cire. 2 mm crassus. F olia numerosa, lanceolato-lineares, versus apicem angustata,
rotundata, 2!/>—3 cm longa, medio 3—4 mm lata, margine !/e—1 mm lato revoluto, supra glandulis sessilibus
densis et glandulis stipitatis modice densis vestita. Pedicelli singuli vel plures, 2!/>—5 cm longi, == #1 mm
crassi, glandulis stipitatis (p. p. stipite pluricellulato), modice densis et parte inferiore praeterea pilis simplicibus
pluricellulatis vestiti. Calyx extus glandulis stipitatis dispersis vestitus. Labium superius 3 mm longum, laciniae
+ usque ad medium connatae, rhomboideae usque fere orbiculares, rotundatae, circ. 3 mm latae; labium in-
ferius 21/ mm longum, 3 mm latum, circ. rectangulare, angulis valde rotundatis, apice late emarginatum.
Corolla ,alba‘, 9 mm longa, extus glandulis nonnullis stipitatis vestita, stipitibus persaepe pluricellulatis. Laci-
niae labii superioris suborbiculares, 21/s mm longae, laciniae labii inferioris ovales, rotundatae; lacinia media
circ. 4 mm longa, circ. 3!/2 mm lata, laciniae laterales circ. 3'/2 mm longae, 2!/2 mm latae. Tubus cylindricus,
cire. 3 mm latus, tertia parte superiore longitudinis infundibuliformiter ampliatus, intus pilosus, pilis capitatis,
capite oblongo irregulari et pilis cylindricis simplicibus. Calcar saccatus, rotundatus, circ. 1 mm longus et
latus, fere angulo recto patens, intus pilis capitatis, capite globoso. Stamina 13/« mm longa, antherae /2 mm
longae, 1 mm latae. Ovarium subglobosum, cire. 11/ mm longum, glandulis stipitatis nonnullis obtectus.
Stigma subsessilis; labium superius parvum triangulare, circ. /4 mm longum; labium inferius suborbiculare,
1 mm longum. Stipes placentae circ. /2 mm longus. Ovula circ. 1/ mm longa, stipite cire. /6 mm longo.
Fructus + 2 mm diamet., calice erecto, campanulato, circ. 4 mm longo inclusus; pericarpium fugax; placenta
matura circ. /2 mm diamet., stipite circ. 1 mm longo. Semina ellipsoideo-fusiformia, laevia, usque 1 mm
longa, /3 mm lata, serotine caduca, stipitibus 11/2 mm longis, plerumque irregulariter contortis.”
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Chromosomata ignota.
Holotypus: Hispaniola. Civ. Santo Domingo, Cordillera Central, prov. de la Vega, Constanza, top of

Loma La Vieja, mossy forest, 2075 m (Exman pl. Ind. occ. nr. H 14051, 7. 11. 1929 -IS).

Isotypus: ExkmMan nr. H 14051 -INY.
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 20, S. 52.

Ich habe mich darauf beschrinkt, die ausfiihrliche Beschreibung Ernst’s (1961) wiederzugeben und ver-
weise im {ibrigen auf dessen Bemerkungen zu ihr. Weder der Originalbogen noch das Duplikat wiesen blithende
Pflanzen auf. AuBerdem konnte ich es nicht verantworten, das spirlich aufgelegte Material durch eine erneute
Untersuchung zu beschédigen. Die Genauigkeit der Angaben Ernst’s steht auBler Zweifel.

4. Sect. Heterophyllum
Caseer, Bot. Jb. 82 (1963) 332

Folia biformia; corolla isoloba rarius bilabiata lobis integerrimis; t ubus cylindricus rarius cylindrico-
infundibuliformis sine palato; calcar cum tubo angulum subdistinctum formans vel rarius porrectum, longius
quam latum. Quatuor species in montibus Novae Hispaniae.

Typusart: P. heterophylla BENTH.

Auffillig heterophylle Typen aus den mexikanischen Tropengebirgen mit zum Teil typischen Isoloba-
Merkmalen. Abweichend erscheint der Bau des ziemlich langen Spornes, der zwar von der Kronrshre abgesetzt,
doch nicht deutlich abgewinkelt, manchmal sogar in Richtung des Tubus ausgestreckt ist. Die Arten sind nur
selten gesammelt worden.

Der Formenkreis ist von hochstem phylogenetischem Interesse. Wie bei den Orcheosanthus-Typen des Sub-
genus Pinguicula und bei P. elongata aus dem Temnoceras-Verband ist der tropisch-heterophylle Wuchsformtyp
voll ausgepriigt. Es ist sicher nicht unberechtigt, an einen stammesgeschichtlichen Zusammenhang der durch den
gemeinsamen Wuchsformtyp ,.geeinten” Sippen zu denken. Ein Typ wie P. imitatrix, bei dem im Bliitenbereich
sogar Pinguicula-Charaktere auftreten, kénnte dann die Mittlerrolle spielen. Wenn ich dennoch geneigt bin, den
tropisch-heterophyllen Wuchsformtyp nicht als eine einmalige Erwerbung der Gattung zu betrachten, sondern
ihn sich wiederholt in differenten Formenkreisen entwickeln zu lassen, so deshalb, weil mir der Merkmalskom-
plex Bliite phylogenetisch ,,htherwertig™ zu sein scheint. Die parallele Ausbildung gleichartiger Wuchsformtypen
in verschiedenen Formkreisen ist eine Konvergenzerscheinung.

Subsect. Isolobopsis subsect. nov.

Corolla isoloba tubo cylindrico fauce non infundibuliformiter dilatato; calcar tubo brevius.

Typusart: P. heterophylla BentH.
Drei ungeniigend bekannte mexikanische Arten mit nahezu ,,rein“ isolober Krone.

15. P. heterophylla Bextuam, Pl. Hartweg. Ia (1839) 70

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus filiformibus adventitiis numerosis. F 01ia numerosa radicalia
rosulata biformia integerrima; inferiora (rosula ,hiemis® ut dicitur) in sicco cepis similia ex pluribus foliorum
numerosorum (~ 100) ordinibus composita, foliis exterioribus squamiformibus tenue-lanceolatis acutiusculis
glabriusculis constanter connectis 10—25 mm longis 1—3 mm latis, intermediis similibus sed marginibus longe
ciliatis, intimis similibus sed maxime 2 mm latis glabris et non similibus filiformibus 25 mm longis 0,2 mm latis;
superiora (rosula ,aestatis ut dicitur) pauca erecta basi longe ciliata superne glandulis sessilibus dense et glan-
dulis stipitatis modice dense vestita, foliis exterioribus obovato-oblongis obtusis vel acutiusculis 15—25 mm longis
4—6 mm latis, intermediis oblongo-lanceolatis acutis 30—60 mm longis 7—10 mm latis, intimis longe lineari-
lanceolatis e basi 4—5 mm lata gradatim in acumen tenue circinatum revolutis abeuntibus 60—90 (150) mm
longis margine valde revolutis marginibus inter se tangentibus. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—4 erecti
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glandulis stipitatis obsiti basin versus longe ciliata (60) 100—150 (230) mm alti uniflori. Flores magni 20—
24 mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis obsitus; labium superum usque ad
2/3 longitudinis trilobum lobis triangulo-lanceolatis acutis; labium inferum bilobum lobis usque ad basin fere
divisis triangulo-lanceolatis acutis multum divergentibus. Corolla subisoloba violacea vel purpurea vel albido-
rosea vel albida extus glandulis stipitatis disperse obsita lobis obovato-oblongis rotundatis vel truncatis vel raro
subemarginatis 5—10 mm longis 3—4 mm latis basi pilis longis irregulariter capitatis disperse vestitis. Tu bus
subeylindricus fauce vix infundibuliformiter dilatatus sine palato 6—11 mm longus 3—5 mm latus intus pilosus
infra corollae labii inferi lobi intermedii pilis longis irregulariter capitatis dense vestitus basin tubi versus pilis
brevioribus in lineis triabus irregulariter capitatis retro conversis. Calcar subeylindricum breve tenue rotun-
datum vel acutiusculum 4—5 mm longum 0,7—1 mm crassum cum tubo angulum subdistinctum obliqguum for-
mans vel subporrectum. Stamina + 2 mm longa; pollen (3) 4—5 (6)-colporatum. Ovarium subglobosum
glandulis stipitatis disperse obsitum. Stigma bilabiatum labio infero suborbiculato. Capsula subgloboso-
ovata calycem non superans. Semina scobiformia fusiformia oblonga & 1 mm longa =+ 0,55 mm lata alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret VIII—VI (VII ?).

Holotypus: Mexiko: Tuquila, Mai—]Juni 1839 (leg. Harrwee nr. 510-K; non vidi).

Isotypus: Pl. Harrwee nr. 510 (I LD; | LE).

Hab. in solis granitibus solutis saepe nudis humidis ad tempus siccis umbrosis declivorum vel riparum regio-
nis temperatae vel frigidae (1600—2500 m) in montibus Novae Hispaniae; adhuc solum in Oaxaca, Guerrero et
Michoacan inventa.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 14, S. 17 (pili); Abb. 8, Fig. 9, S. 24 (flos); Abb. 29, Fig. 4, S. 91 (flos); Taf. 5, Fig. 1 (habitus).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 25, S. 79.

Specimina visa:

Mexiko: OAXACA: (Gareortt nr. 860-LE), Jovesia (Liesm., pl. mex. nr. 2678-C), Sierra de San Felipe (PRINGLE nr. 4646-VT,
LE, UC, MEXU, MIN 191298; PrineLe nr. 18761-VT, C, F 1505597). MICHOACAN: San José, Coalcoman (Hixton et al. nr. 13839-
WTU 119912, PH 825143). GUERRERO: NE of Chilpancingo on road to Chilapa (Moogg jr. & Woop jr. nr. 4656-BH), Mina Toro
Muerto (Hintow et al, nr. 14322-F 1254047, NA 169125), Agua Zarca (Hinton et al. nr. 10417-1LL, F 1254050).

Die eigenartige Sippe fillt durch ihre verschiedenartige Beblitterung auf. Wenn das Herbarmaterial nicht
triigt, so ist die ,, Winterrosette® tatsichlich der der Orcheosanthus-Formen vergleichbar. Sie erscheint im getrock-
neten Zustand als ein zwiebelartiges Gebilde, das aus mehreren Schichten zahlreicher, heller, schuppenférmiger
Blitter besteht, die untereinander nicht einheitlich zu sein scheinen.

So folgen bei einem Exemplar (PriNGLE 4646) von auBen nach innen zunichst fest aneinanderhaftende,
lanzettliche, nur schwach behaarte Schuppenblitter, die dicht von einer Lage membrandser, an ihren Seitenrindern
locker bewimperter Lanzettblitter zusammengehalten werden. Thnen schlieBt sich ein Kranz harter, geschrumpfter,
langer, unbehaarter Lanzettblitter an, die mit eigentiimlichen, schmal-linealischen ,,Blittern® untermischt sind.
Ganz innen befindet sich schlieBlich eine Lage harter, unbehaarter, kurzer, dunkelbraun gefirbter Lanzettblitter.

Aus dem Zentrum dieser dicht gepackten Blattschichten erheben sich die eigentlichen Laubblitter der
_Sommerrosette“, bei denen aufen kiirzere ohne Spreitenverlingerung und Einrollung der Spitze und innen
lingere mit stark ausgezogener Spreite und Einrollung der Spitze unterschieden werden miissen. Bei beiden
Laubblattformen sind die Stielteile bewimpert.

Ob die Blattanordnung, insbesondere im Bereich der , Winterrosette®, immer dieser Folge entspricht, er-
scheint fraglich. Bei einem Exemplar der Hinronschen Aufsammlungen (Nr. 14322) fehlte die innere Schicht
dunkelbrauner, harter, unbewimperter Schuppenblitter. Offenbar kénnen gerade die Behaarungsverhiltnisse ver-
schiedenartig sein. Erst Kulturversuche werden endgiiltige Aussagen erméglichen.

Im iibrigen entspricht der Bliitenbau der Sippe ganz dem Isoloba-Schema. Die langen Kelchoberlippenzipfel.
die lang zylindrische Kronrohre und der relativ lange Sporn, die meist trauben-morgensternartigen Képfchen der
Rohrenhaare, die rotlich-weie Farbung der Bliite sind besonders charakteristisch.
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P. heterophylla ist aus den Staaten Oaxaca, Guerrero und Michoacan an der pazifischen Seite Mexikos be-
kannt geworden (Abb. 25, S. 79).1 Im Grunde genommen wissen wir sehr wenig iiber die Standortsverhiltnisse.
Aus den Bemerkungen der Sammler 148t sich entnehmen, daB die Sippe lockere, granitisch-konglomeratartige, oft
nackte Béden an offenen, beschatteten Abhingen, Uferbinken oder Vorspriingen in der regenfeuchten Bergwald-
stufe (Eichen-Kiefern-Region) der Tierra Templada bzw. Tierra Fria in Hohen zwischen 1600 und 2500 m be-
siedelt. Aus der heterophyllen Beblitterung geht hervor, daB die Standorte Trockenperioden ausgesetzt sein miis-
sen. Es ist zu wiinschen, daB diese systematisch wichtige Art bald in Kultur genommen wird.

16. P. acuminata Benrta., Pl. Hartweg. Ia (1839) 71.

Foliis radicalibus dense rosulatis ovato-oblongis crassis abrupte et rigide acuminatis glabris, scapo apice vix
pilosulo, corollae laciniis late obovatis tubo late incurvo subaequilongis, calcare brevi cylindrico subascendente. —
Folia siccitate rigida, nigricantia, acumine 1—2 lin. longo acuto. Scapis 4—6 pollicaris. Corolla magnitudine
P. flavescentis, fauce intus pilosa.

In umbrosis prope Chico.”

Von dieser Sippe habe ich kein Material erhalten kénnen. Es scheint auch in Kew nicht mehr vorhanden zu
sein. Ich habe daher Bentaam’s Originaldiagnose wiedergegeben.

Ernst (1961) hat offenbar den Typusbogen studieren kénnen. Seinen Ausfithrungen folge ich im wesentlichen.

P. acuminata blitht aus der Winterrosette, die aus zahlreichen kleinen, aufrechten, eirundlichen, zusammen-
gezogenen, zugespitzten, += 10—15 mm langen und = 5 mm breiten Blittchen besteht. Die Laubblitter — zur
Zeit der Bliite noch unentwickelt — sind mehrere Zentimeter lang und schmal lanzettlich mit lang ausgezogener
Spitze. Der Kelch ist aulen ziemlich dicht behaart, seine Oberlippenzipfel sind etwa bis zur Hilfte ihrer Linge
verwachsen, linglich, spitz oder stumpf, die der Unterlippe dagegen fast ganz frei und eirund-linglich. Die
Krone ist hell-lila gefirbt, ohne Sporn etwa 10—15 mm lang, ihre Kronlappen oval-verkehrteirund und meist
etwas gestutzt, die Oberlippenlappen etwas kleiner. Die fast zylindrische, auf der Spornseite etwa in halber Hohe
stark einwirts geknickte Kronréhre ist etwa so lang wie die Kronlappen und am Saum + 5 mm breit. Die Rohren-
haare sind in drei Streifen angeordnet und besitzen runde bis lingliche, traubenartige Képfchen. Der Sporn ist
deutlich gegen die Réhre abgesetzt und steht von ihr schriig oder rechtwinklig nach unten ab. Er ist zylindrisch,
zur Spitze hin schwach verdickt und miBt =+ 8,5 mm.

Die starke Kelchbehaarung und die Knickung der Réhre unterscheiden die Sippe gut von P. heterophylla
oder P. parvifolia.

An der ausgezeichneten Beschreibung Ernst’s (1961) fillt auf, dal P. acuminata aus der Winterrosette bliiht.
Das kann wohl nur bedeuten, daBl das studierte Material zu einer Zeit gesammelt worden ist, als die Sommer-
rosette entweder bereits abgeblitht war oder noch nicht blithte. Von P. moranensis ist bekannt, daB beide Roset-
ten blithen kénnen. Es ist daher anzunehmen, daB sich P. acuminata #hnlich verhilt. Ein abschlieBendes Urteil
kann erst gefillt werden, wenn P. acuminata wiedergefunden wird.

17. P. parvifolia Rosivson in Proc. Amer. Acad. 29 (1894) 320

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus filiformibus adventitiis numerosis. F 01ia numerosa biformia
radicalia rosulata integerrima; inferiora (rosula ,hiemis“ ut dicitur) numerosa in sicco cepis similia ex pluribus
foliorum ordinibus composita, exteriora oblongo-lanceolata membranacea acuminata margine longe (—4 mm)
ciliata 15—22 mm longa + 2—3 mm lata, intima ovato-lanceolata squamosa acuminata margine longe ciliata vel
glabrescentia (8) 10—15 (18) mm longa 3—35 (6) mm lata; superiora (rosula ,aestatis“ ut dicitur) pauca basi
erecta petioliformi 8—14 mm longa lamina explicata ovato-oblonga vel elliptica margine vix involuta 5—9 mm
longa 1,5—2,5 mm lata superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse vestita. Hiberna-
culanulla. Pedicelli 1—3 erecti apicem versus angustati glandulis stipitatis singularibus obsiti 30—100 mm
alti uniflori. Flores mediocres (12) 14—17 (21) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis

17 Die Arealkarte gibt nicht alle Belege wieder, da ihre exakte Lokalisierung mir bisher nicht moglich war.
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stipitatis singularibus obsitus; labium superum profunde trilobum lobis oblongo-lanceolatis acutis vel obtusis;
labium inferum usque ad basin fere bilobum lobis oblongo-lanceolatis acutis vel obtusis divergentibus. Corolla
subisoloba purpureo-caerulea vel albida extus glandulis stipitatis singularibus obsita lobis oblongis vel obovato-
oblongis vel subspathulatis rotundatis vel raro subtruncatis 5—7 (9) mm longis (2) 2,5—3 (3,5) mm latis basin
versus pilis uvae modo capitatis obsitis. Tubus subeylindricus in fauce luteo vix dilatatus basin versus parum
angustatus 5—7 mm longus 3—4 mm latus sine palato intus pilosus infra labii inferi corollae pilis longis uvae
modo capitatis basin versus pilis brevibus retro conversis uvae modo capitatis in lineis triabus. Calcar sub-
cylindricum obtusum vel acutiusculum luteum (2) 3—4 (5) mm longum dimidium longitudinis tubi subaequans
cum tubo angulum subdistinctum obliquum formans vel porrectum intus pilosum. Stamina + 1,5 mm longa;
pollen (3) 4—5 (6)-colporatum. O varium subglobosum glandulis stipitatis disperse obsitum. Stigma bilabia-
tum labio infero suborbiculato. Capsula subglobosa. Semina scobiformia numerosa alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret V—VII (VIII—IV ??).

Holotypus: Mexiko: State of Jalisco, mossy gravel bluffs near Guadalajara, 23. VI. 1893 (leg. PriNGLE
nr. 4397-GH ?; non vidi).

Isotypus: PrncLe nr. 4397 (I VT, | MIN 191301, | MEXU, | LE, | UC 102919).

Hab. in praeruptis glareo-granitibus regionis temperatae vel frigidae in montibus Novae Hispaniae; adhuc
solum in Jalisco et Temascaltepec inventa.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 15, S. 17 (pili); Abb. 29, Fig. 5, 8. 91 (flos); Taf. 5, Fig. 2 (habitus).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 25, S. 79.

Specimina visa:

Mexiko: Jalisco, Sierra de San Esteban (PrincLe nr. 11070-VT, PRC); Temascaltepec, Ypericones (HintoN nr. 4166-G),
Tejupilco (HinTon et al. nr. 955-NY 2548).

P. parvifolia steht P. heterophylla sehr nahe. Man kann daran zweifeln, ob die von Ernst (1961) in seiner
Arten-Ubersicht gegebenen Differentialmerkmale — Blitter klein, Spreite eirund-oval, + 5 mm lang, Réhren-
haare mit traubigem Kopfchen — in jedem Falle ausreichen, beide Sippen zu trennen. Es gibt armblittrige
P. heterophylla-Exemplare, die ohne weiteres mit P. parvifolia verwechselt werden kénnen.

Die zwiebelartige Winterrosette ist im allgemeinen viel armblittriger als die von P. heterophylla. Sie setzt
sich beim Typusmaterial (PriNLE Nr. 4397) aus breit-lanzettlichen, zugespitzten, membrandsen Schuppenblit-
tern mit lang gewimperten Rindern zusammen, die auflen von harten, braunen Schuppenblittern umgeben sein
kénnen, die fest aneinander haften. In einem Falle wurde diese zwiebelartige Winterrosette noch von einem arm-
blittrigen Kranz membrandser, am Rande lang gewimperter Blitter von etwa 25 mm Linge umfaft, deren Spreite
in eine Spitze auslief!

Bei den Exemplaren der Hintonschen Sammelnummer 955 befanden sich die harten, braunen, ungewim-
perten Schuppenblitter innerhalb der Hiille aus membrandsen, gewimperten Schuppenblittern. Wahrschein-
lich schwanken die Behaarungsverhiltnisse bei dieser Art ebenso wie bei P. heterophylla.

Die wenigen Blitter der ,Sommerrosette” besitzen eine lange, blattstielartige, oft gewimperte Basis und
eine + ausgebreitete, eirund-ovale Spreite, die oft, wie auch der gefliigelte Stielteil, kahnformig nach innen ge-
faltet ist. Sie sind von den Laubblittern der heterophylla-,Sommerrosette” deutlich unterschieden.

Im Bliitenbau &hneln P. parvifolia und P. heterophylla einander sehr.

Die wenigen chorologischen Daten habe ich auf der Arealkarte Abb. 25, S. 79, wiedergegeben. Die Samm-
ler sprechen von granitisch-kiesigen Steilwiéinden der regenfeuchten Bergmischwaldregion, in der die Sippe wach-
sen soll. Auch hier deutet die Heterophyllie auf Trockenzeiten hin, die die Vegetationsperiode unterbrechen.

Subsect. Orcheosanthopsis subsect. nov.

Corolla subbilabiata tubo cylindrico-infundibuliformi; calcar tubo longius. Una species in montibus

Novae Hispaniae.
Eine Art mit deutlichen Pinguicula-Tendenzen im Bau von Krone und Tubus.
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18. P. imitatrix Casper in Repert. spec. nov. 67 (1963) 12

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus filiformibus adventitiis numerosis. F olia radicalia rosulata
biformia integerrima erecta solum non adpressa; inferiora late ovata acuminata vel lanceolata 10—15 mm longa
3—8 mm lata acumine 3—4 mm longo; superiora oblongo-lanceolata margine usque ad statum subcylindraceum
valde revoluta 30—50 mm longa 2—5 mm lata ex basi late ovata margine ciliata acuminata abeuntia. Hiber-
nacula nulla. Pedicelli 1—2 erecti glandulis stipitatis obsiti 30—80 mm alti uniflori. Flores sat magni
25—30 mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis obtectus; labium superum tri-
lobum lobis triangulo-lanceolatis triplo longioribus quam latis; labium inferum profunde bilobum lobis triangulo-
lanceolatis obtusis vel acuminatis usque ad basin fere divisis multum divergentibus. Corolla subbilabiata
purpurea extus glandulis stipitatis disperse obsita; labium superum bilobum lobis oblongis rotundatis duplo
longioribus quam latis; labium inferum duplo longius trilobum lobis oblongo-obovatis rotundatis. Tubus
cylindrico-infundibuliformis basin versus angustatis labio infero paulo brevior sine palato intus pilosus pilis
irregulariter capitatis in lineis triabus. Calcar subulatum acuminatum incurvatum 8—11 mm longum dimi-
dium tubi limbique corollae quidquam superans. Pollen (4) 5 (6)-colporatum.

Chromosomata ignota.

Floret II.

Holotypus: Mexiko: Distr. Galeana, Gro., Local.: Piedra Ancha; mossy boulder in oak and pine forest;
alt. 3025 m (leg. G. B. Hinrow et al., 5-2-39, nr. 14219-! UC M 113586; sub nomine P. heterophylla Benta. Dupl.

det.: A. FERNANDEZ).

Hab. adhuc solum prope Piedra Ancha Mexicanorum inventa.

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 25, S. 79.

P. imitatrix fallt durch ihre ausgeprigte Heterophyllie besonders auf. Von auBen nach innen werden die
Blitter der Rosette diskontinuierlich groBer. Ein dufBerer, aufrechter Kranz aus kleinen, eirundlichen bis lanzett-
lichen, in eine lange Spitze ausgezogenen, flachen Blittern umgibt einen inneren Kranz von relativ langen und
schmalen Bldttern, deren Rinder so stark auf die Unterseite eingekriimmt sind, daB sie sich berithren und deren
Basis, die von der duBeren Rosette eingehiillt ist, ausgesprochen breit eiférmig zugespitzt erscheint. Der Blatt-
rand ist in dieser Region mit fadenférmigen Wimperhaaren besetzt. Bei den mir vorliegenden Belegen sind
auBerdem verblichene Blitter der Innenrosette der vergangenen Vegetationsperiode als duBlere ,Krause® in
Resten erhalten.

Die ansehnlichen Bliiten besitzen einen sehr langen, gekriimmten, pfriemlichen Sporn, der linger als die
Hilfte des Restes der Krone ist. AuBerdem iiberagt die Kronunterlippe die Kronoberlippe etwa um das Dop-
pelte der Linge. Die Kronréhre ist im Verhiltnis recht kurz, so da3 die Bliite in ihrem Aussehen entfernt an
P. gypsicola BRANDEGEE erinnert.

Bei oberflichlicher Betrachtung ist die Ahnlichkeit mit P. heterophylla Bexta. verbliiffend. Die Sippe ist
deshalb auch von A. FeanANDEz-PEREz mit ihr identifiziert worden. Die Unterschiede sind aber betréchtlich.

P. heterophylla ist ebenfalls heterophyll. Die Blitter der AuBenrosette sind aber bei ihr verkehrt-eirund bis
linglich, vorn zugespitzt oder stumpf, die inneren linealisch-lanzettlich mit gleichartiger bewimperter Basis. Die
Bliite ist etwas kleiner und kurz gespornt. Die Kronrohre ist relativ lang, die Kronoberlippe steht der Kronunter-
lippe an Linge wenig nach. Im Bau des Kelches und in der Behaarung der Kronréhre stimmen die beiden frag-
lichen Sippen weitgehend iiberein.

Die besondere Bedeutung von P. imitatrix besteht darin, daB3 die Sippe — insofern P. benedicta vergleich-
bar — bliitenmorphologisch das Isoloba-Schema verwischt: die Krone ist zweilippig, die Rohre tendiert zur
Trichterform, und der lange Sporn bildet mit ihr keinen festen, schiefen Winkel mehr, sondern erstreckt sich
in Richtung des Tubus. Dadurch entstehen die schon erwihnten ,,Ahnlichkeiten“ mit P. gypsicola.

Ich habe urspriinglich P. imitatrix — allerdings unter Betonung der Unsicherheit dieser Einordnung — der
Sektion Orcheosanthus zugeordnet (Casper 1963 b), mich aber inzwischen davon iiberzeugt, daB trotz der zwei-
fellos vorhandenen , intermediiren® Merkmalsbildung die Isoloba-Charaktere und vor allem die Bindungen an die
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heterophyllen Isolobopsis-Typen iiberwiegen. Der spezifische Orcheosanthus-Bliitentyp ist doch dem von P. imi-
tatrix nicht vergleichbar. Um den relativ groBen morphologischen Abstand zu P. heterophylla und Verwandten zu
betonen, habe ich die Sippe in eine eigene Untersektion eingereiht. Kiinftige Untersuchungen werden iiber die
Berechtigung dieses Schrittes zu entscheiden haben.

Chorologische, tkologische oder zytologische Daten sind nicht bekannt.

5. Sect. Cardiophyllum
Casper in Repert. spec. nov. 66 (1962) 34

Folia uniformia apice plusminusve cordato-emarginata; corolla bilabiata limbo obliquo lobis inaequa-
libus emarginatis; tubus cylindrico-infundibuliformis in calcar porrectum non gradatim transiens cum palato
pilosus pilis cylindricis capitatis in lineis triabus ordinatis.

Typusart: P. hirtiflora TEN.

Der Formenkreis entfernt sich am weitesten vom Isoloba-Schema. Neben Isoloba-Charaktere wie Ausran-
dung der Kronlappen, homophyll-tropischem Wuchsformtyp, gelben Farbténen im Bliitenbereich, Ausbildung
eines Gaumens und dreistreifiger Anordnung der Réhrenhaare treten Merkmale der Untergattung Pinguicula.
Dazu gehoren etwa die zweilippige Krone, der zur Trichterform iibergehende Tubus und der in Richtung der
Rohre ausgestreckte, relativ lange Sporn. Dal3 dennoch die Ahnlichkeiten mit P. lusitanica viel gréBBer als die mit
P. vulgaris sind, hat ScainpLer (1907/08) bereits richtig erkannt.

Das altweltliche Areal der Sektion schlieBt sich @stlich an das westeuropiisch-atlantische Verbreitungsgebiet
der P. lusitanica an.

19. P. hirtiflora Ten. F1. Nap. 3 (1811—1836) 18

Perennis. Rhizoma simplex breve, radicibus adventitiis numerosis filiformibus. Folia 6—9, radicalia
rosulata integerrima circuitu elliptico-oblonga vel ovato-oblonga vel obovata basin versus petioliformiter angustata
rotundata cordato-emarginata margine vix involuta superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus
dense et glandulis stipitatis modice dense vestita (10) 20—60 (80) mm longa (5) 10—25 (35) mm lata laete viri-
dia. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—3 (7) filiformes erecti glandulis stipitatis = dense obtecti (35)
50—115 (145) mm alti uniflori. Flores sat nragni (18) 16—25 (32) mm longi (calcari incluso). Caly x bilabia-
tus viridis extus et intus glandulis stipitatis disperse vestitus; labium superum trilobum lobis spathulatis rotun-
datis basin versus angustatis; labium inferum obovatum truncatum integrum emarginatum. Corolla bilabiata
rosea vel caerulea, extus glandulis stipitatis parce obtecta; labium superum bilobum lobis integris vel apice sub-
emarginatis obovato-obtusis; labium inferum trilobum lobis cuneatis duplo longioribus quam latis emarginatis vel
subbilobis raro subintegris. T ubus angusto-infundibiliformis duplo longior quam latus cum palato pilosus pilis
cylindricis vel subulatis in lineis triabus. Palatum bipartitum villiformis + 0,5 mm longum et latum luteo-
pilosum pilis capitatis. Calcar subulatum rectum vel subincurvum acutum luteo-virescens (4) 6—10 (13) mm
longum dimidium tubi limbique corollae multum superans. Stamina =+ 1,5 mm longa; pollen (6) 7—8 (9)-
colporatum. O varium subglobosum + 1 mm diam. glandulis stipitatis disperse obtectum. Stigma bilabia-
tum labio infero maximo orbiculato fimbriato. Capsula subglobosa calycem non superans. Samina scobi-
formia 0,5—1 mm longa 0,2—0,3 mm lata alveolata.

Chromosomata 2n = 16.

Floret IV—X,

Holotypus: Monti della Cava di Castellammare, all'aqua Santa (TENORE-INAP).

Hab. in rupibus stillicidiis et muscosis regione montana regionis mediterranei orientalis; in Aprutiis (?),
peninsula Sorrentina, Magna Sila Italiae; Dalmatia, Hercegovina, Albania, Macedonia, Thessalia, Aetolia, Boeotia,
Achaia, insulis Euboea et Poros; Lycia (7).

Syn.:'¥ P, vulgaris Peracna, Instit. bot, 2 (1787) 38 — P. vulgaris y) hirtiflora Cesatt, V., Passerint, G., Giserir, E. G., Comp.
FL Ital. (1867) 417 — P. vulgaris v) hirtiflora Vitrant, A., ,,Prim> contributo allo studio della Flora della Provincia di Chieti” in

18 Gekiirzt; vgl. Casper 1962: 35.
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Abb. 31. Areal von P. hirtiflora (aus Casper 1962 a).

Nuov. G. Bot. Ital, N. S. 28 (1921) 82 — P. hirtiflora var. euboea Beauverp, G., et ToraLr, S. P., ,,Excursions botaniques en Gréce®
in Bull. soc. bot. Genéve sér. 2, 28 (1938) 155 — P. albanica GriseBacH, Spicil. fl. Rumel. et Bithyn. 2 (1844) 9 — P. laeta PanTOCSEK,
»Plantae novae® in Osterr. bot. Z. 23 (1873) 80.

Icon.: Tenorg, Fl. Nap., Atlas 5 (1811—38), t. 201, fig. 1 — Curtis’ Bot. Mag. 110 (1884), t. 6785 — ScuiNDLER in Osterr. bot.
Z. 58 (1908), t. 3, fig. 2; t. 4, fig. 16, 17 — Casrer in Repert. spec. nov. 66 (1962), Abb. 4, fig. 1, 1 a.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 16, S. 17 (pili).

Tab. distr. geogr.: Casper in Repert. spec. nov. 66 (1962), Abb. 10. — Conrtanpriorouros, Recherches sur la flora endémique de
la Corse et sur ses origines (1962) 248, carte no. 25.

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 31, S. 105.

Specimina visa:'?

Italien: Castellammare, Monte S. Angelo (Tenore-NAP; Orsini-RO, PI; Gussone-C, NAP); Monte Faito (herb. R. Hortr
Romani-RO). Amalfi (H. Lenanper-S), Val delle Ferriere (Francini-BI). Monti della Cava (Gussone-NAP). Cava dei Tirreni (Gua-
paGNO-LD; Cesati-RO). Salerno (Tenore-LAU). Vietri (Gussone-NAP; Casper-JE).

Dalmatien: Insel Lesina (Boemer-GOET).

Herzegovina: Bjela Gora, Koristna Greda, Vucia (PanTocsex-GOET), ad pontem Suhi most (K. Vanpas-W, WU, SARA);
Trebinje, Lastva (Latzer-WU, BRNU; K. MaLy-SARA, W); Korjenici- und Skocigoratal (LatzeL-SARA).

Albanien: Klementi, Hani Grabom (I. D6rrLER-LD); Djevica (A. Baupacci-SARA); Nikei (HannisaL et A. Barpacci-SARA,
LE). Malcija, Rapsa (D6rrLER-W, WU), Tropoja, Skelsen (S. Javorka-BPU). Schlucht bei Repoh (Br. Scutir1-G). Petka (Kosanin-WU,
BPU). Cam, Mt. Dukadjin (B. Grirnwarp-BPU). Radomir, Mt. Korab (J. B. KiimmerLe-BPU). Dardh8 (P. Cernjavski-W). Ostrovica,
Shtylla zwischen Hasankjoj und Quemerica (K. Mever-JE). Elbasan (P. Cernjavski-W), Librash (K. Meyer-JE). Tirana (J. SCHNEIDER-

W), Lum i Ljanes (F. Marxcrar-BPU), Mt. Dajti (K. Hrusy, V. Jirasex et T. Marrinec-PRC). Moskopole (A. H. G. Avston et N. Y.
SanpwrTe-S).

19 Gekiirzt; vgl. Casper 1962: 35—36.
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Griechenland: EPIRUS: Melissurgi, Mt. Tsumerka (A, BaLpacci-PRC), Metsovo, in jugo Katava (K. H. ReCHINGER
nr. 18369-W); Vovousa, in monte Tuzka Rossa (K. H. REcHINGER nr. 18565-W); Malakasi (C. Haussknecur-LE), Zygos (S. TopraLl-G),
in valle sup. Penei (Tu. HELprEicH-CLF, LD, E). MACEDONIEN: Samarina, Skutinei (BarLs et BaLrour GougLAY-E), Mt. Smolika
(BaLLs et BaLrour Gourray-E), THESSALIEN: Kastania. Mt. Oxya (Havacsy-WU); Olymp (Houenacker-RO), Krioneri (HeLDREICH-
RO), Hagios Dionysios (OrpuaNES-WU; Havracsy-LD; Casper-JE), Waldregion (HeLpreicu-RO), in fauce Megarema (SINTENTS et
BornmiLLER-WU, LD), ad fontem Kalyviae Malta (HanpEL-MazzeTT1-G), in valle Scandagero (HanpeL-MazzerTi-G). AETOLIEN:
Varduasia, Mt. Korax (Hevpreice-E, LE, LD). BOOTIEN: Dipotamo, Mt. Parnass (HeLpreicu-S; Oreuanmes-RO; Guicciaroi-C,
TL, P; Perintzi-CLF). ACHAIA: Megaspilaecon (HeLpreica-ZT, RO, C); Stygem, Mt. Chelmos (Orpuanipes-C, WU, LD); Zachuli
(Haracsy-W, WU). EUBOA: Achmetaga (herb. Davari-LAU; herb. Leuvtwein-ZT); Mt. Kandili (Beauvern-G, W).

Tiirkei: Gisildere, Dalaman Tschaj (WU): ob wirklich P. hirtiflora?

Die Art ist durch ihre relativ groBen, rosa oder blaBbldulich gefirbten Bliiten, deren Kronlappen, zumin-
dest die der Kronunterlippe, meist deutlich ausgerandet, ja fast zweilappig sind, gut gekennzeichnet. Die hell-
griinen, ausgepragt spateligen Zipfel der Kelchoberlippe und die fast ganzrandige Kelchunterlippe sind inner-
halb der eurasischen Sippen der Gattung einmalig. Schwach konisch ist die gelb-griinliche Kronrdhre gebaut;
sie erinnert noch stark an den zylindrischen Tubus von P. lusitanica. Der pfriemliche Sporn miBt meist mehr als
die Hilfte des Restes der Blumenkrone, und die diinnen, elliptisch-linglichen bis eilinglichen, vorn meist ausge-
randeten, hellgriinen Blitter scheiden P. hirtiflora gut von ihrer westeuropiischen Verwandten.

Noch enger sind die Beziehungen zu der auf Cypern beheimateten P. crystallina, die sich durch im allge-
meinen niedrigeren Wuchs, durch eine kleinere Blumenkrone mit breiterer und kiirzerer Kronenréhre, durch kur-
zen Sporn und breite, vorn meist abgerundete, seltener schwach ausgerandete Petalen von P. hirtiflora unter-
scheidet.

Die nomenklatorischen Zusammenhénge habe ich ausfiihrlich an anderer Stelle behandelt (Casper 1962 a).

Die Westgrenze ihres heutigen Verbreitungsgebietes (Abb. 31, S. 105) liegt in den Bergen zwischen Castell-
ammare und Salerno und in den Tilern um Amalfi auf der Halbinsel Sorrent. Die Angaben aus Korsika (Curtts
1884) beruhen auf einer Verwechslung mit P. corsica. Neuerdings hat Auso (1926, 1935) P. hirtiflora auch fiir die
Magna Sila in Calabrien nachgewiesen. Das Vorkommen am Monte Pelone in den Abruzzen ist sehr zweifelhaft
(Zoppa 1954). Thren noérdlichsten Punkt erreicht die Art auf der Dalmatien vorgelagerten Insel Lesina. In der
Herzegovina sind ihre Fundorte noch recht vereinzelt, in Albanien dagegen ist sie weiter verbreitet. In Griechen-
land beriihrt sie im Siiden den Nordrand der Peloponnes und ist auch auf der Insel Poros gefunden worden. Am
Thessalischen Olymp scheint die Nordostgrenze der Art zu liegen. Nicht ganz gesichert ist das Vorkommen an
der Stidwestkiiste Kleinasiens, am Dalaman Tschaj in Lycien. Das einzige mir zugingliche Belegstiick im Her-
bar WU l4Bt sich nicht einwandfrei bestimmen, so da3 die Méglichkeit besteht, daB3 es sich dabei um P. crystal-
lina handelt. DaB diese angeblich auf Cypern endemische Sippe auch in Kleinasien vorkommt, scheint ein Foto
von O. Scuwarz von einem Quellsumpf im Sandrasdag zu beweisen. Leider sind die Belegexemplare beim
Brande des Dahlemer Museums verlorengegangen. Es ist daher nicht von der Hand zu weisen, da3 die An-
gaben aus Kleinasien sich wenigstens zum Teil auf P. crystallina oder auf eine noch unbeschriebene, verwandte
Art beziehen.

P. hirtiflora ist urspriinglich ein Felsbewohner. Ahnlich wie P. longifolia besiedelt sie iiberrieselte, schattige
Felswinde, wird aber ebenso oft an quelligen, moosigen Orten, an wasseriibersprithten Bachriindern und im
feuchten Talschotter der montanen und subalpinen Stufe angetroffen. Bei Vietri (nahe Salerno) iiberziehen die
Rosetten zu Tausenden die von Tropfwasser stindig feucht gehaltenen und von Kalktuff iiberzogenen Winde
solcher Grotten, deren Boden oft noch vom Meereswasser tiberspiilt wird (!). Auch bei Amalfi (200 m; GuapacNo
1926, Cuiarvct 1952), Hani Grabom (160 m), Tirana (150 m; MarkGrar 1927) und am Thessalischen Olymp
(150 m) steigt die Pflanze weit herab. Offensichtlich sind in all diesen Fillen die schwimmfihigen Samen mit
den Bergbichen herabgeschwemmt worden und haben AnlaB zur Entstehung dieser ,,Tieflandspopulationen®
gegeben. Die héchsten Standorte wurden im Pindusgebirge auf dem Berge Tsuka Rossa zwischen 1600 und
1980 m (RecminGer 1956) festgestellt. Auf Kalkboden scheint P. hirtiflora optimale Bedingungen vorzufinden.
In Albanien ist ihr Vorkommen stidlich des Drin fast génzlich auf Serpentin beschrinkt (MarkGrar 1932).
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Die Variabilitit innerhalb der Art ist im Vergleich zu P. lusitanica relativ groB. Es ist daher immer wieder
versucht worden (Grisesacu 1844, Pantocsek 1873, MARKGRAF 1926, BEAUVERD & TOPALI 1938), auf Grund der
beobachteten Abweichungen die Art zu gliedern oder neue Arten aufzustellen. In den meisten Fillen aber sind
diese Bestrebungen weit iiber das Ziel hinausgeschossen.

Es ist ganz auffillig, daB3 viele der beschriebenen Abweichungen an Pflanzen beobachtet wurden, die auf
Serpentinbdden wachsen. Bekanntlich ist Serpentin ein nahrungsarmes Gestein (LimmeRMAYR 1927). So ist nicht
verwunderlich, wenn die auf solchem Untergund wachsenden Pflanzen ganz allgemein geringer-wiichsig sind als
die auf Kalkboden siedelnden. Oft sind die Kronen kleiner, die Kronlappen schmiler als beim Typus und nur
wenig oder auch gar nicht ausgerandet, der Sporn — absolut gemessen — kiirzer. Die Bliitenfarbe schwankt be-
trichtlich zwischen blaBrosa und blau. Die Blitter sind klein und vorn kaum ausgerandet.

Trotz dieser zweifellos vorhandenen Variabilitit einzelner Merkmale bleibt der Gesamtcharakter der Sippe
vollig unveréndert. Im Grunde genommen sind es nur quantitative Abweichungen, die beobachtet werden, so
daB keinerlei Anlaf3 besteht, P. hirtiflora in mehrere Arten aufzugliedern. Insbesondere in Hinsicht auf die von
Markcrar (1926) beschriebene P. louisii aus Albanien sei betont, daBl die vom Autor hervorgehobenen abwei-
chenden ‘Merkmale — blaBblaue Bliitenfarbe, schmale Kronblitter, die, wie auch die Laubblitter, an der Spitze
nicht ausgerandet sind, langer, schlanker Sporn, zierlicher Wuchs und Kleinblittrigkeit — selbst in Populationen
festgestellt werden konnen, die in der Mehrzahl aus typischen Pflanzen zusammengesetzt sind (vgl. BORNMULLER
1938).

Folgende Gliederung der Art auf Grund der beobachteten Variabilitit liBt sich vertreten:2°

var. megaspilaea (Borss. et HELDR.) SCHINDLER, Studien ... Osterr. bot. Z. 58 (1908) 62 — P. megaspilaca Boss. et
Hevpr. in sched. — P. hirtiflora ssp. megaspilaea Nyman, Consp. fl. Europ. (1878/82) 599 — P. hirtiflora, Boissier, Diagn.
plant. orient. nov. 3 (4) (1859) 60.

Icon.: ScunpLer in Osterr. bot. Z. 58 (1908), t. 8, fig. 3.

Folia angustissima, taeniiformia, obtusa, 5—11 mm lata 40—120 mm longa.

Aufer in der Form der Blitter lassen sich keine anderen konstanten morphologischen Unterschiede zum Typus fest-
stellen. Besonders charakteristische Pflanzen sind auf feuchten Felsen nahe Megaspilaeon bei Stygem in Achaia gesammelt
worden. Ebenfalls verlingerte Blitter, allerdings in viel geringerem Mafe, besitzen von OrpuanipEs am Parnass gesam-
melte Exemplare.

var. louisii (Markrar) Ernst, Bot. Jb. 80 (1961) 186 — P. louisii MarkGrAF, Ber. Dt. bot. Ges. 44 (1926) 430 —
P. hirtiflora var. decipiens BornmiLLER, Ungar. bot. Bl. 82 (1933) 129.

Tcon.: Markerar in Ber. Dt. bot. Ges. 44 (1926), t. 7, 8, fig. 15.

Tab. distr. geogr.: ContanpriopouLos, Recherches sur la flore endémique de la Corse et sur ses origines (1962) 247,
carte no. 24.

Planta gracilis, corolla caerulea; corollae labii inferioris lobi integerrimi.

Nach Markcrar an Quellen der Mittelmeerstufe (Trockenwaldstufe) in Mittelalbanien (Tirana) und bei Litochoro
am FuBe des Thessalischen Olymp.

f. pallida f. nov.

Corolla albida.
Gelegentlich auftretende Farbmutante. Von HeLpreicu in Griechenland (Korax-G) und Mever in Albanien ge-

sammelt.

Honserr (1959) zihlte 2n = 16 und n = 8 Chromosomen an Pflanzen italienischer Herkunft. Eigene Zih-
lungen an Material vom Thessalischen Olymp ergaben haploid n = 8 Chromosomen. Winterknospen sind bisher
noch nicht beobachtet worden. Auch in dieser Beziehung driickt sich die nahe Verwandtschaft mit P. lusitanica aus.
In Kultur gezogene Pflanzen (Bot. Garten Jena) erwiesen sich als hochgradig selbstfertil. Fast alle Bliiten fruch-
teten und brachten zahlreiche keimfihige Samen hervor.

P. hirtiflora gehort unzweifelhaft zum alten Stamm der Gattung Pinguicula in Eurasien. Verschiedene Auto-
ren (so z. B. Becuivor 1910) wollen ihr heutiges Areal dadurch erkliren, daB sie eine Einwanderung der Sippe
von Ost nach West annehmen. Doch sprechen eine Reihe von Tatsachen dafiir, daB3 P. hirtiflora z. B. auf der
Halbinsel Sorrent ein praequartires Element ist (Merora 1949, vgl. auch Guapaeno 1926, Criaruct 1952).

20 Alle angefithrten Sippen sind von zweifelhaftem systematischem Wert. Ich fiihre sie lediglich der besseren Ubersicht wegen auf.
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P. hirtiflora entstammt zusammen mit P. crystallina dem gleichen systematischen Grundstock wie die ge-
samte Isoloba-Verwandtschaft. Sie ist ein tertidres, autochthones Element der Mediterranflora und verdankt seine
Entstehung vielleicht dem Kontakt der Isoloba-Typen mit den Pinguicula-Formen im alten mittelmeerischen
Arealzentrum. Thr disjunktes Verbreitungsgebiet ist auf die stindigen geologischen Verinderungen im Mediter-
ranraum und die damit verbundenen Klimaschwankungen zuriickzufiihren.

20. P. crystallina Sisr. ex SiTH. et Swmrrn, Fl. Graeca 1 (1806) 8

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis numerosis filiformibus. Folia 6—9 radicalia
rosulata circuitu elliptico-oblonga vel ovato-oblonga subpetiolata integerrima vel apice =+ cordato emarginata
margine vix involuta superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse vestita
15—30 mm longa = 10 mm lata laete virentia. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—3 (6) filiformes erecti
glandulis stipitatis &= dense obtecti (35) 40—60 (80) mm alti uniflori. Flor e s magni (10) 15—17 (20) mm longi
(calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis dense obtectus viridis; labium superum trilobum
lobis aeque longis ac latis spathulatis apice rotundatis vel truncatis basi angustatis; labium inferum obovatum
integrum emarginatum. Corolla bilabiata pallide-rosea vel pallide-caerulea extus glandulis stipitatis disperse
obtecta; labium superum bilobum lobis integris obovatis rotundatis; labium inferum trilobum lobis subcuneatis
vel obovatis apice rotundato-obtusis vel retusis vix emarginatis. Tubus cylindrico-infundibuliformis postice ner-
vis fuscis notatus non multo longior quam latus cum palato pilosus pilis irregulariter capitatis in striis triabus
ordinatis. Palatum bipartitum tuberosum dense pilosum pilis pluricellulate capitatis. Calcar subulatum
acutum vel obtusum lutescens (3) 4—6 (7) mm longum tubo limboque corollae triplo brevius. Stamina
+ 1,5 mm longa. Ovarium subglobosum & 1 mm diam. glandulis stipitatis disperse obsitum. Stigma bi-
labiatum labio infero flabelliformi fimbriato. Capsula subglobosa calycem non superans. Semina scobiformia.

Chromosomata ignota.

Floret V—VII.

Holotypus: Cypern (SiBTHORP, non vidi).

Hab. in montibus Troodos insulae Cypri, forsan in Anatolia quoque.

Icon.: SisTHORP et Sm. Fl. Graeca 1 (1806), t. 11 — ScuinpLER in Osterr. bot. Z. 58 (1908), t. 8, fig. 4; t. 4, fig. 18 — HoLMBOE,
Veg. Cyprus (1914) 216 — Casrer in Repert. spec. nov. 66 (1962) 17, Abb. 1, fig. 2.

Icon. nostr.: Abb. 8, Fig. 6, S. 24 (flos).
Tab. distr. geogr.: ConTanprIOPOULOS, Recherches sur la flore endémique de la Corse et sur ses origines (1962) 248, carte no. 25.

Specimina visa:

Cypern: Troodos-Gebirge (HarADNAN-S, G), Panaia (Sintenis et Rico-TL, LD, W, WU, C), Prodromo (Korscuy-LE),
Kryos Potamos (Kexnepy-SARA, H, LD, G).

1797 sammelte SisTHORP an den Quellen von Evrico im Troodosgebirge auf Cypern eine neue Pinguicula-
Art, die er dann spiter (1806) unter dem Namen P. crystallina beschrieb.

Die weiBlichen, zart rosa oder bliulich {iberhauchten Bliiten, deren Kronrshre auf der Riickseite charakte-
ristisch braunlich gestreift ist, besitzen deutlich ungleiche Kronlippen und eine trichterig dilatierte Kronrshre,

GriseBacH (1844) setzte sie zuerst zu P. hirtiflora in Beziehung, véllig mit Recht, denn in Form und Farbe
der Kelchzipfel, in der Farbe der Bliite und im Bau der Blitter bestehen weitgehende Ubereinstimmungen. Es
sind vor allem der niedrige Wuchs, die breiteren Sepalen, die im allgemeinen kleinere Krone mit breiterer
Kronrohre, die an der AuBenseite stirker driisig ist, der kurze Sporn und die kaum ausgerandeten Petalen, die
sie von der italobalkanischen Sippe unterscheidet.

P. crystallina gilt als Endemit des Troodosgebirges auf Cypern. Hier besiedelt die Sippe sumpfige Stellen
in der Nihe kalter, auch in den heilesten Sommern nie versiegender Quellen (HoLmsor 1914). In Héhen zwi-
schen 5000 und 6000 f. wichst sie inmitten von Moospolstern im Schatten der Schwarzkiefern. Vielleicht ist sie
noch weiter verbreitet, wie ein Foto von O. Scawarz vom Sandrasdag zu beweisen scheint. Wie schon anliBlich
der Besprechung von P. hirtiflora hervorgehoben, gibt es gewichtige Griinde fiir die Annahme, daf8 P. crystallina
auf dem kleinasiatischen Festlande bisher verkannt und fiir P. hirtiflora gehalten worden ist.
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Offenbar ist seit der Ausdifferenzierung der beiden Arten erst eine verhiltnismiBig kurze Zeitspanne ver-
gangen. Die unterschiedliche Entwicklung aus einer gemeinsamen Wurzel geht sicherlich auf die im Spitplio-
zén eingetretene geographische Isolierung Cyperns zuriick — im mittleren Pliozéin lag die Agiis noch trocken.

Chromosomenzahlen sind bisher nicht bekannt geworden.

Abb. 82. Kronentypen im Subgenus Temnoceras. — Fig. 1: P. crenatiloba. — Fig. 2: P. elongata.
— Fig. 8: P. calyptrata. — Fig. 4: P. involuta. — Fig. 5: P. chilensis. — Fig. 6: P. antarctica. —
Fig. 7: P, alpina. — Fig. 8: P. variegata. — Fig. 9: P. ramosa.

Subgenus Temnoceras
BarnuarT in Mem. N. Y. Bot. Gard. 6 (1916), em. CaspER

Herbae perennes foliis radicalibus rosulatis uniformibus vel raro biformibus rosulariter vel hibernaculis
hibernantes, corolla colore luteo provisa bilabiata labiis inaequalibus lobis emarginatis vel raro integerrimis
lobo intermedio labii inferi lateralibus saepe maiore; tub us distincte late conicus cum palato sine cymatio palati
pilosus pilis in lineis triabus ordinatis; calcar conico-saccatum vel raro conico-cylindricum ex tubo gradatim
subincurvato transiens.

Typusart: P. crenatiloba Dc.

Syn.: Sect. Pionophyllum pe CanporL, Prodr. 8 (1844) 28, pr. p.!; BarnmarT in Mem. N. Y. Bot Gard. 6 (1916) pr. p.!; ERnsT
in Bot. Jb. 80 (2) (1961) 151, 153 pr. p.! — subgen. Micranthus Casper in Repert. spec. nov. 66 (1962) 41.

Die relativ artenarme Untergattung umfalBt Sippen beider Hemisphiren, die entweder — im tropischen
bzw. ozeanisch beeinfluBten Teilareal — mit offener Rosette oder — im subarktischen Bereiche — mit Winter-
knospen iiberwintern. Die typisch zweilippige Krone betont die Unterlippe meist sehr stark; die meist ausge-
randeten Kronlappen sind untereinander ungleichférmig, wobei der Mittellappen die Seitenlappen an GréBe oft
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weit tibertrifft. Charakteristisch ist der ausgepriigt konische Tubus mit weiter Offnung und Gaumen ohne Gau-
menleiste. Die Réhrenhaare sind in drei Streifen angeordnet. Der meist kurze, sackformige Sporn geht unmerk-
lich aus der Kronrohre hervor, deren natiirliche Kriimmung fortsetzend und schlieBlich mit ithr einen stumpfen
Winkel bildend. Im Kronenbereich treten neben blauen Farben auch gelbe Farbténe auf.

Der Temnoceras-Merkmalskomplex 148t sich am ehesten mit dem der Untergattung Isoloba vergleichen, ist
aber geniigend eigenwertig, um die Aufstellung einer eigenen Kategorie zu rechtfertigen.

6. Sect. Temnoceras

BarnHART in Mem. N. Y. Bot. Gard. 6 (1916) pro subgen.
Ernst in Bot. Jb. 80 (1961) 151, 153; Casrer in Bot. Jb. 82 (1963) 333

Folia uniformia rosulariter hibernantes; corolla pusilla lobis emarginatis profunde bilabiata labio in-
fero supero multo maiore; tubus brevissimus gradatim in calcar longum subcylindricum incurvatum transiens;
palatum exigue figuratum.

Nur eine winzige tropisch-homophylle Art in Mexiko und Zentralamerika. Durch die tief zweilippige Krone
wird der Tubus auf ein Minimum reduziert, die Kronlippen und die Kronlappen sind sehr ungleichférmig aus-
gebildet. Der Mittellappen der Kronunterlippe ist besonders groB. Der Gaumen ist ganz schwach entwickelt.

BarnuarT (1916) und Ernst (1961) halten die Sippe fiir giinzlich isoliert. Zweifellos stellt sie eine Extrem-
form dar, doch ordnet sie sich zwanglos in den Formenkreis um P. calyptrata und P. alpina ein.

21. P. crenatiloba Dc. Prodr. 8 (1844) 30

Perennis pusilla. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus paucis. Folia 5—8 radicalia
rosulata integerrima circuitu obovata vel ovalia basin versus cuneatim angustata vel subpetiolata rotundata mar-
gine &= 1 mm involuta superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis disperse basin versus pilis longis
subulatis vestita (5) 8—12 (14) mm longa 3—7 mm lata pallide viridia. Hibernacula nulla. Pedicelli
(1) 3—5 (12) erecti apicem versus angustati glandulis stipitatis dense obsiti (15) 25—45 (72) mm alti uniflori.
Flores pusilli (3) 56 (7) mm longi (calcari excluso). Calyx bilabiatus viridis extus glandulis stipitatis dis-
perse obsitus; labium superum usque ad !/2>—2/3 longitudinis trilobum lobis lanceolatis acutiusculis; labium in-
ferum plane incisum bilobum. Corolla bilabiata ringens albescens ,,purpureo-albida“ in fauce luteo macu-
lata; labium superum bilobum lobis circuitu subrectangulis = 1-—2,5 mm longis + 1 mm latis apice =+ 0,5—
0,8 mm incisis lobulis obtusis vel acutis; labium inferum circuitu rhomboideum trilobum; lobo intermedio
multo maiore lobis lateralibus 3—4 mm longo 1,5—2,5 mm lato subrectangulo vel subcuneato apice angulis
rotundatis et trilaciniate vel trilobate vel undulate emarginato; lobis lateralibus subrectangulis + 2 mm longis
+ 1,2 mm latis apice emarginatis. Tubus brevissimus + 1 mm longus conico-cylindricus intus pilosus pilis
longis cylindricis acutis retro-conversis cum palato exigue figurato. Palatum lunulatum vel bivesiculatum
luteum 0,6—1,2 mm longum 0,5—0,8 mm latum pilis brevibus subclavatis non distincte capitatis. Calcar
cylindricum apice conicum subincurvatum obtusum vel rotundatum extus glandulis stipitatis singularibus obsitum
cum labio infero angulum subrectum formans 1,5—2,5 mm longum =+ 0,5 mm crassum. Stamina & 1 mm
longa; antherae Z= 0,3 mm longae et latae filamento latiores; pollen 6—7-colporatum. Ovarium globosum
extus glandulis stipitatis disperse obsitum 1—1,5 mm diametro. Stigm a bilabiatum labio infero suborbiculato.
Capsula globosa 1,5—2 mm diametro calycem superans. Semina scobiformia ellipsoidea & 0,8 mm longa
=+ 0,2 mm lata alveolata.

Chromosomata 2n = 186,

Floret IX—I (II—VIII).

Holotypus: Mexiko: (A. pE CanpoLLE, Calq. Dess. F1. Mex. Mog et Sessé [1874] t. 1071, fig. 3 — | Icon.
— typus non in herbario Mocito et Sesst-Ma; ad tempus [1963] F).

Hab. in declivibus humidis ab aquis transmissis muscosis vel caespitosis umbrosis in ripis deruptis in viis
cavis secundum rivos sed etiam in solo nudo sabuloso lutoso (,,Rotlehmzone“ ut dicitur) regionis montanae
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(-, Tierra Templada® ut dicitur) ab 800 m usque ad 1800 (2100) m in regione quae herbariis Hispanicis ,,Pinares*
vel ,,Pinares-Encinares” nominata est; ab montibus Novae Hispaniae per Guatemala, Honduras, El Salvador
usque ad Panama hinc inde.

Syn.: P. nana MaART. et GAL., nomen, ex HemsLey, Biologia Centr. Am. Bot. 2 (1882) 471 — P. lilacina SeEmaNN, Bot. Voy.
~Herald“ (1852/54) 324 pr. p.| — P. villosa Sessi et MogiNo, Pl. Nov. Hisp. ed. 2 (1893) 5.

Icon.: A. pE CanporLg, Calg. dess. fl. Mex. Mog. et Sessi (1874), t. 1071, fig. 3 — Barnuart in Mem. N. Y. Bot. Gard. 6 (1916) 47.

Icon. nostr.: Abb. 2, Fig. 1—11, S. 16 (pili glandulosi); Abb. 6, Fig. 5, S. 21 (pili); Abb. 8, Fig. 10, S. 24 (flos): Abb. 10,
Fig. 1—6, S. 27 (Embryosack-Entw.); Abb. 11, Fig. 1—8, S. 28 (Pollenentwicklung); Abb. 32, Fig. 1, S. 109 (fos); Taf. 6, Fig. 1
(habitus); Abb. 40, Fig, 3, S. 148.

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung); Abb. 33, S. 112 (horizontale Verbreitung).

Specimina visa:

Mexiko: JALISCO: Guadalajara (PrRiNGLE nr. 2340-VT, UC 168625, GOET, P, PRC), Rio Planco (PAumer-LE); MEXIKO:
Temascaltepec, Rincon del Carmen (Hinton et al. nr. 8609-F 1095426); GUERRERO: Acahuizotla (MooRE jr. nr. 8122-BH), 36 km S
of Chilpancingo (CurLEr nr. 3931-NA 247567); OAXACA: Cordillera (GaLeorr! nr. 861-LE), Tonaguia (Lissmany pl. mex. nr. 2576-C),
Trapiche de la Concepcion (Lisemany pl. mex. nr, 2675-C).

Guatemala: HUEHUETENANGO: E of San Sebastidn (StanNpLEY nr. 81457-F 1092421), Cerro Victoria (STEYERMARK nr.
49586-F 1141054); ALTA VERAPAZ: San Pedro Carchd (v. Ttrckuemm nr. 1333-NY): ZACAPA: Sierra de las Minas, Rio Hondo
(STEYERMARK nr. 29641-F 1044389 + 1052169), Volcan de Monos (SteEveErmark nr. 42322-F 1140902), Laguna de Ayarza (Heype &
Lux nr. 3822-NY); CHIQUIMULA: Montafia Nube (SteveErmark nr. 30918-F 1058696).

Honduras: (Hjaumarsson-S); MORAZAN: Uyuca (Ropricuez nr. 712-F 1159821), Cerro de Uyuca, Las Floves (STANDLEY
nr. 22803-F 1387284; StanpLEY nr. 13268-F 13872883), about 1500 m (StaNDLEY & WiLLiams nr. 630-F 1253130), Carretera (STANDLEY
nr, 28748-F 1458179), Mt. Uyuca (WiLLiams & Movrna R. nr. 10717-F 1256790), N of Zamorano (Hawkes, HjerTING & LESTER
nr. 2015-S; F 1524780), Mt. Uyuca bei Zamorano. bei Tegucigalpa (WeBERLING nr. 2894-]E); EL. PARAISO: near Yuscardn (WiLLIAMs
& Mouina R. nr. 1214-F 1317199), 5 km W of Guinope (WiLLiams & Movina R. nr. 10590-F 1257153).

El Salvador: CHALATENANGO: Cercanias de San Francisco del Tunél (WeBgrLING nr. 2517-JE).

Panama: DE COCLE: vicinity of El Valle (leg. ALLEN-NY).

Die Zwergin unter den Pinguicula-Arten gehort zusammen mit P. moranensis zu denjenigen mexikanisch-
zentralamerikanischen Sippen, von denen unsere Kenntnisse befriedigend sind.

Obwohl pe Canporre (1844) die Art lediglich auf Grund der guten Abbildung?! (t. 1071, fig. 3) in der
Mociro-SessE’schen Aquarellsammlung beschrieb, konnte er bereits eine recht zutreffende Diagnose geben. Er hob
hervor, dafl die Lippen der Krone untereinander sehr ungleich, daB der Mittellappen der Kronunterlippe beson-
ders gro und am Vorderrande dreizihnig, die viel kleineren Seitenlappen dagegen zweizihnig wiren. Die klei-
nere Kronoberlippe schien ihm kaum hervorzutreten. Als Bliitenfarbe nannte er weiB, die GréBe der Bliite gab
er mit kaum 7 mm an. Im iibrigen schien ihm P. crenatiloba sowohl mit P. villosa als auch mit P. pumila ver-
gleichbar, dies aber sicherlich nur wegen der Kleinheit der Pflanzen.

Diesem Bild ist wenig hinzuzufiigen. Das meist nur 30—40 mm hohe Pflinzchen mit seinen eirund bis ver-
kehrteirund-ovalen Rosettenblittern schien BarNuART (1916) so sehr vom iiblichen Pinguicula-Schema abzuwei-
chen, daf3 er es isoliert in seine Untergattung Temnoceras eingliederte, die er entsprechend seinem Vorgehen
bei Utricularia am liebsten in den Rang einer Gattung erhoben hitte. Die tief zweilippige Krone mit dem fast
ginzlich unterdriickten Tubus und den extrem verschiedenen Kronlippen veranlaBten ihn zu diesem Schritt, dem
sich Ernst (1961) anschlof3.

Dank des freundlichen Entgegenkommens des Herrn Priv.-Doz. Dr. F. WeserLING, der die Sippe in Zentral-
amerika sammelte und zum ersten Male auch in El Salvador fand (WeserLING & Lacos 1960), konnte ich Alkohol-
material untersuchen. Dabei bemerkte ich, daB3 P. crenatiloba dhnlich P. hirtiflora einen Gaumen besitzt, der zwar
nur ganz schwach entwickelt und an Herbarmaterial nur schwer festzustellen ist, der aber doch einen Hinweis
auf die systematische Stellung der Art gestattete.?* Zudem schienen mir die Firbung der Krone mit dem charak-
teristischen gelben ,,Schlundfleck” sowie die Ausrandung der Kronlappen im Verein mit der Betonung der Unter-
lippe und deren Mittellappens auf den alpina-Komplex hinzuweisen. Da die Sippe auch embryologisch (siehe

2t Siehe S. 80 und S. 148.
22 Fr scheint auch fehlen zu kénnen. Jedenfalls konnte ich ihn nicht in allen Bliiten, die ich untersuchte, finden.
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Abb. 33. Areal von P. crenatiloba.

S. 27—28) und zytologisch — die Chromosomenzahl betréigt 2n = 16 — sich ganz und gar dem iiblichen
Pinguicula-Schema einfiigt, stehe ich nicht an, P. crenatiloba dem Formenkreis um P. alpina und P. calyptrata
als eigenwertigen Typ zuzuordnen.

P. crenatiloba ist bisher aus den mexikanischen Staaten Jalisco, Mexiko, Guerrero, Oaxaca, aus den guate-
malesischen Provinzen Huehuetenango, Alta Verapaz, Zacapa und Chiquimula, aus Morazan und El Paraiso in
Honduras, aus Chalatenango in El Salvador und aus der panamanesischen Provinz De Coclé bekannt geworden.
Ich habe mich mit diesem disjunkten Areal bereits auseinandergesetzt (siehe S. 54). Es bliebe an dieser Stelle
lediglich nachzutragen, dal} die Liicken wohl durch mangelnde Sammeltiitigkeit mitbedingt sind,?* aber nicht nur
auf ihr beruhen. In den Senkungsgebieten des Isthmus von Tehuantepec und des Nicaragua-Grabens (siehe
Profil Abb. 19, S. 50) sind offenbar keine Standorte vorhanden, an denen P. crenatiloba sich wohlfiihlen kann.

Nach den zum Teil recht detaillierten Angaben der Sammler und der Auskunft WeserLING's (1963, brief-
lich) kommt die Art an feuchten, oft von Sickerwasser durchzogenen moosigen oder grasigen, meist schattigen
Abhingen, Boschungen, Steilufern, in Hohlwegen neben Wasserldufen, aber auch auf nackten, sandigen Lehm-
béden (Rotlehmzone!) in der Kiefern-Eichen-Bergmischwaldstufe (Pinares bzw. Pinares-Encinares) der Tierra
Templada zwischen 800 und 1800 m Héhe vor. Solche Bergmischwilder-Formationen sind in typischer Auspri-
gung gerade aus den Gebieten bekannt, aus denen die Aufsammlungen stammen — Ausnahme: Panama —
(Lauer 1959; siehe auch HeLsic 1956), fehlen dagegen den Senkungsfeldern besonders des zentralen Guatemala.
Es besteht daher Grund zu der Annahme, dal die angefiihrten Belege einigermaBen reprisentativ sind.

Morphologie, Zytologie und Chorologie weisen P. crenatiloba als alten Vertreter der tropischen Fettkriuter
aus. Sie ist ein Relikt eines Formenkreises, der sich frith aus dem Pinguicula-Grundstock abgespalten und eigene
Wege eingeschlagen hat. Seine nidchsten Verwandten sind auf dem siidamerikanischen Kontinent zu Hause.

2 Gerade die Kleinheit der Pflanze it daran denken, dafB sie oft iibersehen worden ist!
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7. Sect. Ampullipalatum
Caseer in Bot. Jb. 82 (1963) 334

Folia uniformia vel raro biformia rosulariter hibernantes; corolla bilabiata lobis emarginatis rarius
integerrimis labio infero maiore; tubus conicus gradatim in calcar saccato-conicum transiens; palatum
distincte figuratum.

Typusart: P. calyptrata H. B. K.

Lediglich auf Siidamerika beschriinkte Artengruppe, deren Areal von der Aquatorialzone bis zur Siidspitze
des Kontinents reicht. Der tropische Wuchsformtyp — in der homophyllen und heterophyllen Variante ausgeprigt
— ist allen Arten eigen. Die typisch zweilippige Krone betont die Unterlippe, die meist ausgerandete Lappen
besitzt. Der konische, normal ausgeprigte Tubus geht unmerklich in den kurzen, sackférmigen Sporn iiber.

Subsect. Heterophylliformis subsect. nov.

Folia biformia; corolla subbilabiata sat magna lobis integerrimis; tubus longe conicum.

Eine Art in den Hochregionen der venezolanischen und kolumbischen Tropengebirge mit ausgepriigt tro-
pisch-heterophyllem Wuchsformtyp. Die langréhrige Krone ist nur schwach zweilippig, ihre Kronlappen sind
ganzrandig.

22. P. elongata Benyamin in Linnaea 20 (1847) 318

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis funiformibus numerosis. Folia (3) 5—8 (12)
radicalia rosulata biformia integerrima; inferiora pauca late ovata vel obovata vel obovato-oblonga obtusa vel
acutiuscula basi margine pilis longis villosa amplectantia fusco-virentia 6—12 mm longa 5—9 mm lata; superiora
erecta solum non adpressa lineari-lanceolata longe acuminata margine revoluta superne glandulis stipitatis modice
dense vestita basi margine pilis longis ciliata virentia (70) 105—150 (180) mm longa (3) 5—10 (30) mm lata (in
parte media margine revoluto excluso). Hibernacula nulla. Pedicelli 1-—3 (6) erecti glandulis stipitatis
disperse obsiti (90) 140—200 (238) mm alti folia superantes uniflora. Flores mediocres (12) 15—20 (23) mm
longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis singularibus obsitus viridis vel pallide viri-
dis; labium superum profunde trilobum lobis triangulo-lanceolatis vel oblongo-lanceolatis acutis + 2—4 (5) mm
longis; labium inferum usque ad dimidium bilobum lobis triangulo-lanceolatis acutis + 2—3 (6) mm longis.
Corolla bilabiata violacea vel pallide violacea venis caeruleis extus glandulis stipitatis disperse obsita; labium
superum bilobum lobis late ovatis vel obovatis obtusis vel subrotundatis multo longioribus quam latis; labium
inferum paulo longius trilobum lobis oblongo-ovatis vel obovatis obtusis vel rotundatis multo longioribus quam
latis 8—13 mm longis. Tubus late conicus & /2 longitudinis corollae 6—9 mm longus 3—7 mm latus intus
pilosus pilis cylindricis acutiusculis retroconversis in lineis triabus ordinatis cum palato. Palatum quasi
vestigium equi subemarginatum (2) 3—4 (6) mm longum 2—3 (5) mm latum pilis clavatis uvae similis capitatis.
Calcar breve crassum late conicum obtusum vel saccatum pallide-viride (1) 2—3 (4) mm longum 1—2 mm
latum cum tubo angulum obliquum subdistinctum formans. Stamina - 3 mm longa; pollen (5) 8—7 (8)-col-
poratum. Ovarium ovoideum. Stigma bilabiatum labio infero margine fimbriato. Capsula ovoidea 5—
7 mm longa 3—3,5 mm lata calycem multum superans. S emina scobiformia numerosa fusiformia 0,8—1 mm
longa 0,2—0,27 mm lata alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret III—VIII (IX—II ?).

Holotypus: Kolumbien, Sierra Nevada de Santa Marta (leg. Purpie 1045 — K; non vidi).

Hab. in humidis et uliginosis sabulosis terrae frigidae (,,Tierra fria“ vel , Tierra helada“ ut dicitur); in
Venezuela et Colombia dispersa, adhuc raro inventa.

Syn.: P. diversifolia Cuatrecasas in Caldasia 3 (1945) 430.

Icon.: CuaTrECASAS in Caldasia 3 (1945) 431, fig. 2 — FerNANDEZ-PERez in Caldasia 9 (1964) 23, fig. 3.
Icon. nostr.: Abb. 6, Fig. 1, S. 21 (pili); Abb. 32, Fig. 2, S. 109 (fos); Taf. 6, Fig. 2 (habitus).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 18, S. 49 (horizontale Verbreitung); Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung).
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Specimina visa:

Venezuela: MERIDA: Piramo de Los Leones (GEHRIGER nr. 135-VEN 14084), Piramo de Aricagua (Jauy nr. 1024-VEN
14085), Paramo de Pozo Negro (STevErRMARk nr. 56283-VEN 56283, F 1245449); TACHIRA: Piramo de Tama (Carpona nr, 138-VEN
14086, NY 2861), Paramo de Tama near Colombian-Venezuelan boundary (Stevermark nr. 57410-VEN 26937, F 1245471).

Kolumbien: NORTE DE SANTANDER: Paramo de Santurban (CuaTrECASAS & BaRRiGA nr. 10284-F 1234933), La Laguna
a Nariz de Judio (GArcanTa nr. 1205-F 1294591). CUNDINAMARCA: Bogota (SCHNEIDER nr. 621-S), hills above Bogota (ALLEN
nr. 3005-G, MO 1596880), Piramo above El Chico (Fosserg nr. 22029-UC M 115114).

P. elongata wurde von Benjamin bereits 1847 auf Grund einer Sammelnummer PURDIE’S beschrieben. Doch
schlich sich in die Beschreibung die fehlerhafte Ortsangabe ,,Jamaica“ ein, die vielleicht dazu beigetragen hat,
daB Cuatrecasas (1949) aus Kolumbien seine vermeintlich neue P. diversifolia ,,meldete”. Inzwischen war aller-
dings die Angabe BenyjamINs bereits korrigiert worden (z. B. Kew Index), was CUATRECASAS offenbar entgangen
ist. STEARN (1959) betonte nochmals ausdriicklich, dal P. elongata auf Jamaica nicht vorkommt.

Durch die konisch-schiefe Rohre weist sich P. elongata als Angehorige der alpina-calyptrata-Gruppe aus,
worauf bereits Ernst (1961) hinweist, der — bis auf P. crenatiloba — die Temnoceras-Verwandtschaft im Prin-
zip genauso wie ich faBt. Der kriftig entwickelte Gaumen mit seinem charakteristischen Haarkleid aus keulen-
formigen, mit traubenartigen Képfchen versehenen Trichomen und der sackférmige Sporn kennzeichnen die Sippe,
die durch ihre heterophylle Beblitterung ziemlich isoliert steht.

Die , Winterrosette“ setzt sich aus schuppenférmigen, ovalen, im Verhdltnis zur Linge ziemlich breiten,
etwa 15 mm langen Blittern zusammen, die an den Seitenréindern mit langen, peitschenférmigen Haaren besetzt
sind. Das Gebilde gleicht den ,,Zwiebeln“ von P. heterophylla oder P. parvifolia. Die Laubblitter der ,,Sommer-
rosette” sind aufrecht, lineal-lanzettlich und sehr lang (bis 30 cm nach Ernst; ich habe maximal 180 mm gemes-
sen, CuATRECASAs gibt ebenfalls 18 cm an). Ihr Rand ist mehrere Millimeter auf die Unterseite gekriimmt.

P. elongata wichst in den offenen Paramos, den Hochregionen der siidamerikanischen Anden, Venezuelas
und Kolumbiens, an feuchten und sumpfigen Stellen auf schwiirzlichen Sandsteinbdden an geneigten Flichen und
auf flachen Bergriicken in Hohen zwischen (1600) 2600 und 4000 m. Sie ist bisher nur an wenigen Stellen ge-
funden worden. Die Begleitflora ist weitgehend unbekannt (vgl. Serrriz 1938; FERNANDEZ-PEREZ 1964, S. 22—24).

Im iibrigen verweise ich auf die ausfiihrlichen Erérterungen im allgemeinen Teil (besonders S. 48—51,
S. 55—56).

Subsect. Alpiniformis subsect. nov.

Folia uniformia rosulariter hibernantes; corolla bilabiata mediocres vel parva lobis emarginatis; tubus
conicus pilis in triabus lineis ordinatis.

Typusart: P. calyptrata H.B. K.

Formenkreis des tropisch-homophyllen Wuchsformtyps, der die Hochregionen der Anden von Kolumbien bis
Feuerland mit mehreren vikariierenden Arten besiedelt. Die Ahnlichkeit der Sippen mit den altweltlichen alpina-
Formen ist schon frithzeitig bemerkt worden.

Ser. Andinae Casper in Bot. Jb. 82 (1963) 334

Palatum in tubo conico figuratum.
Typusart: P. calyptrata H. B. K.
Kleinbliitige Andensippe mit Gaumen, der in der Kronrshre unterhalb des Mittellappens der Kronunter-

lippe inseriert ist.

23. P. calyptrata H.B.X.
Nov. Gen. et Sp. 2 (1817) 183

Perennis. Rhizoma simplex + 10 mm longum radicibus adventitiis filiformibus numerosis stoloniferum.
Folia 5—10 radicalia rosulata integerrima ovato-oblonga rotundato-obtusa basin versus abrupte angustata
margine involuta superne glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense obsita basi utrimque
nervi mediani pilis longis subulatis vestita (10) 18—26 (35) mm longa (7) 10—12 (20) mm lata pallide-virentia.
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Hibernacula nulla. Pedicelli 1—4 erecti teretes glandulis stipitatis disperse obsiti (15) 25—75 (100) mm
alti uniflori. Flores parvi 10—15 mm longi (calcari incluso). Caly x bilabiatus extus glandulis stipitatis modice
dense obsitus; labium superum usque ad dimidium trilobum lobis ovatis vel subtriangulis; labium inferum obtuse
emarginatum vel usque ad /3 longitudinis bilobum ovatum 1,54 mm longum. Corolla bilabiata violacea
purpurea pallide-violacea basi caerulea extus glandulis stipitatis disperse obsita; labium superum bilobum lobis
obovato-oblongis longioribus quam latis vel raro aeque longis ac latis 2—38 mm longis 1—1,5 mm latis perspicue
emarginatis; labium inferum paulo longius trilobum lobis obovato-oblongis longioribus quam latis 3—4,5 mm
longis 1,5—2 mm latis perspicue emarginatis basi pilis cylindricis singularibus obsitis. Tubus subeylindricus
obliquus caeruleus vel albescens intus pilosus parte infero pilis in triabus lineis cylindricis vel subclavatis retro
conversis cum palato. Palatum conicum vel vestigium equi simile subemarginatum pilis brevibus cylindricis
vel clavatis obsitum. Calcar conicum obtusum caeruleum vel albidum venis caeruleis vel luteo-viride (1) 2—3
(3,5) mm longum incurvatum. Stamina 1,5 mm longa; pollen 5—6 (7)-colporatum. O v arium subglobosum
glandulis stipitatis disperse obsitum. Stigma bilabiatum labio infero orbiculato. Capsula ovoidea + 3 mm
longa + 2 mm lata calycem excedens. Semina scobiformia numerosa ellipsoidea alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret IV—XII (I—III ?).

Holotypus: Loxa, Regno Novo Granat. (HuMsoLpT & Bonpranp nr. 3319-1P; Dupl. in herbaria Bon-
PLAND-!P).

Hab. in humidis et uliginosis muscosis, in saxis calcareis deruptis vel ad ripas rivulorum regionis frigidae
jugi Andium regni Novi Granatensis.

Syn.: P. huilensis Cuatrecasas in Caldasia 3 (1945) 432 —- P. antarctica FErnANDEZ-PEREZ in Caldasia 9 (1964) 17; non P. ant-

arctica VAHL.
Icon.: Cuatrecasas in Caldasia 3 (1945) 431, fig. 3 — FernANDEZ-PEREZ in Caldasia 9 (1964) 20, fig. 1 (sub nomine P. antarctica

VAHL).
Icon. nostr.: Abb. 6, Fig. 2, S. 21 (pili); Abb. 8, Fig. 11, S. 24 (flos); Abb. 82, Fig. 3, S. 109 (flos).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 18, S. 49 (horizontale Verbreitung); Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung).

Specimina visa:

Kolumbien: CALDAS: Cordillera Central, quebrada Romeral (Joux 20869-P, UC M 115095); CAUCA: Piaramo de Guana-
cas (LEaMaNN 6027-LE); VALLE: Cordillera Central, quebrada de Las Vegas (CuaTrecasas 20253-F 1366517).

Ecuador: Anden (Seruce-LD); Quitensian Andes (Coutsouy-NY); Villonaco (Esemvosa nr. E 700-NY), Horta-Naque
(EspiNosa nr. E 940-NY); Prov. El Oro, Chepel (Espivosa nr. E 2021-NY); Prov. Tungurahua, Minza Grande (PENLAND & SUMMERS
nr. 331-F 1015589); Prov. Azuay, Sayausi (PENLAND & SummEeRrs nr. 1084-F 1015608), Toreador (STEYERMARK nr. 53245-F); Prov. Carchi,
Paramo del Angel (leg.? — Hirsca nr. E 226-F 1525090); Prov. Santiago-Zamora between Nudo de Sabanillas and Rancho Achu-
pallas (StEyERMARK nr. 54586-NY, MO 1597945, F 1280884); Cerro Yanguang ridge (Fosserc & Priero nr. 22684-P); Purru-Chchia
(GrLer-DS 322280).

Kunrs (1817), der P. calyptrata auf Grund des HumBoLbT-BoNpLAND schen Materials beschrieb, konnte sich
bei seiner Diagnose auf die ausfiihrlichen Angaben stiitzen, die BoneLaND dem Duplikat beigefiigt hatte. Deut-
lich werden die ausgerandeten Kronlappen, die eirundlichen Blitter, der konisch-stumpfliche, kurze Sporn her-
vorgehoben. BonprLaND legte besonders Wert auf die Phrase ,,antheribus stigmate campanulato calyptratis®, doch
wissen wir heute, daB die Narbenunterlippe bei fast allen Pinguicula-Arten die Antheren iiberwdolbt. Ernst
(1961) wies darauf hin, daB die Unterschiede zu der bereits von BonpLaND als verwandt angesehenen P. involuta
vor allem in den tief ausgerandeten Kronlappen, den relativ langen Oberlippenzipfeln und den eirund-lénglichen
Bléttern bestehen.

Besonders kriftig sind die Rhizome entwickelt. Lange Ausldufer sind vielfach zu beobachten.

Cuarrecasas (1945) fand seine P. huilensis im Depart. Valle in Kolumbien und glaubte, daf3 sich die
Sippe durch die kleinen Korollen — sie sollen nur halb so lang wie der Sporn sein — von P. calyptrata unter-
schiede. Uberhaupt fiel ihm die Schwachwiichsigkeit der Pflanzen auf. Seine Diagnose und das von mir einge-
sehene Parallelmaterial (CuaTtrEcasas nr. 20253) liefern aber keine Anhaltspunkte dafiir, daB es sich bei P. hui-
lensis tatsiichlich um eine eigenwertige Form handelt. Schon Ernst (1961) machte auf die Verinderlichkeit der
GroBe der Bliiten aufmerksam, Sicher hiingt die extreme Kleinheit der huilensis-Formen mit den standértlichen,
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offenbar nicht optimalen Bedingungen zusammen. CuaTrEcAsas (1945: 432) ist von der engen Verwandtschaft mit
P. calyptrata iberzeugt und verlangt eine Revision ,.para establecer las verdaderas diferencias o afinidad entre
P. calyptrata, P. antarctica, P. chilensis y P. huilensis que tal vez son s6lo variedadas de la primera“!! Ich ver-
weise daher das Nomen P, huilensis in die Synonymie. A

Ebenso kann ich die Auffassung FERNANDEZ-PEreZ’ (1964) nicht teilen. P. calyptrata ist von P. antarctica
VanL gut geschieden.

Die horizontale und vertikale Verbreitung der Art habe ich bereits an anderer Stelle behandelt (besonders
S. 48—51; siehe Abb. 18, S. 49; Abb. 19, S. 50). Hier sei noch nachgetragen: P. calyptrata wichst auf feuchten
Sphagnum-Polsterbéden in den offenen Paramos und ,,Subparamos®. Sie ist auf steilen Kalksteinfelsen sowie
an feuchten Ufern angetroffen worden. Eine Sammelnummer stammt vom Rande eines Pfades zum Paramo, der
noch innerhalb der Wolkenwaldstufe liegt. Die héchsten bekannten Fundorte liegen bei etwa 4100 m. Damit
hilt P. calyptrata zusammen mit P. alpina den ,,Hohenrekord” in der Gattung. Mir haben nur Belege aus Kolum-
bien und Ekuador vorgelegen. Fundorte aus Peru gibt FERNANDEZ-PErEZ (1964; vgl. auch Ernst 1961) an. Ich
habe keine Belege gesehen. Das Material des Bogens Mac Bripe & FrataerstoNe 1647 von Mito halte ich im
Gegensatz zu FERNANDEZ-PEREZ fiir P. involuta.

P. calyptrata ist zweifellos mit P. involuta eng verwandt. Es wire wichtig, die Chromosomenzahlen zu
ermitteln.

24. P. involuta Ruiz et Pav. FI. Peruv. et Chil. 1 (1798) 20

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus numerosis. Folia (4) 7—10 (12)
radicalia rosulata integerrima ovato-oblonga obtusa basi attenuata margine valde involuta superne glandulis
stipitatis disperse obsita basin versus utrimque nervi mediani pilis subulatis vestita (8) 15—25 (30) mm longa
(4) 8—12 (17) mm lata subtus brunneo-purpurea. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—4 (8) erecti teretes
glandulis stipitatis disperse obsiti (35) 45-60 (84) mm alti uniflori. Flores parvi (8) 10—12 (14) mm longi
(calcari incluso). C aly x bilabiatus purpureo-viridis extus glandulis stipitatis singularibus obsitus; labium superum
usque ad !/2—*/4 longitudinis trilobum lobis late oblongis acutiusculis vel obtusis + 1—2 mm longis; labium
inferum plane bilobum lobis obtusis vel acutiusculis. Corolla bilabiata violacea vel pallide violacea raro albida
venis obscuris extus glandulis stipitatis singularibus vestita; labium superum bilobum lobis subrectangulis angulis
rotundatis subemarginatis vel integerrimis latioribus quam longis + 0,5—1,5 mm longis == 0,75—2,5 mm latis;
labium inferum multo maius trilobum lobis obovatis vel subrectangulis angulis rotundatis emarginatis (lobo
intermedio multo maiore valde emarginata + (1)—5 mm longo lobis lateralibus + (1)—3,5 mm longis basi
pilis cylindricis modice dense obsitis). Tubus subcylindricus obliquus venis purpureis intus sparse pilosus
parte inferiore pilis in triabus lineis cylindricis ordinatis cum palato, Palatum bivesiculatum sparse pilosum
pilis eylindricis. Calcar conicum obtusum vel acutiusculum (2,5) 8—4 (4,5) mm longum longitudine lobi
intermedii corollae perspicue curvatum. Stamina + 1—1,5 mm longa; pollen (4) 5—6 (7)-colporatum.
Ovarium subglobosum glabrescens. Stigma bilabiatum; labio infero flabelliformi superne piloso inferne
papillato. Capsula subglobosa = 3 mm longa. Semina scobiformia numerosa ellipsoidea 0,4—0,6 mm
longa, 0,2—0,25 mm lata alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret V—XII.

Holotypus: In altis frigidis et humidis Pillao, et Panao Huassahuassi, inter muscos (Ruiz et Pavon —
non vidi).

Hab. in altis frigidis et humidis jugi Andium; adhuc solum in montibus Peruvianis et Bolivianis inventa.

Syn.: P. macrostyla Benyamin in Linnaea 20 (1847) 317.

Icon.: Rurz & Pavon, Fl. Peruv. et Chil. 1 (1798), t. 8L
Icon. nostr.; Abb. 6, Fig. 8, S. 21 (pili); Abb. 32, Fig. 4, S. 109 (flos).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 18, S. 49 (horizontale Verbreitung); Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung).
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Specimina visa:

Bolivien: Unduavi (Rusey nr. 1356-NY), Unduavi, Nordyungas (Bucuatien-LAU).

Peru: Peruvia (MaTTEWS-NY); Mito (Mac Bripe & Fraserstone-G); Dept. Huanuco, Sariapampa (Woyrkowskr nr. 34321-F
1316611), Torrehuasi (Woyrkowski nr. 34321-MO 1620498, UC M 014487).

Dank der trotz Ernst’s (1961) berechtigten Einwands guten Abbildung auf Taf. 31 der Flora von Ruiz
& Pavon (1798) und der ausfiihrlichen Beschreibung ist P. involuta ziemlich gut bekannt. Sie ist das ,,ilteste”
stidamerikanische Fettkraut iiberhaupt. Wenn Ruiz & Pavon (1798) von dem relativ langen, gebogenen Sporn, der
etwa so lang wie die Petalen ist, sowie von den eirundlichen Blittern mit stark eingeschlagenen Ridndern schreiben
und ihre Zeichnung deutlich die im Verhiltnis zur Kronoberlippe sehr groBe Unterlippe mit dem betonten
Mittellappen sowie die breiten Kelchlappen wiedergibt, so sind damit die neben dem Gaumen wesentlichen
Charaktere genannt, durch die sich P. involuta auszeichnet.

Der Gaumen ist ziemlich schwach entwickelt. Er besteht aus zwei kleinen, nur wenig erhabenen, deutlich
voneinander getrennten ,Blasen, die in der Réhre dicht unterhalb des Grundes des Mittellappens der Kron-
unterlippe liegen und wie der Tubus mit zylindrischen, képfchenlosen Haaren besetzt sind.

Uber die Firbung der Bliite geben die detaillierten Angaben Woyrkowskr's (in sched. MO 1620498) Aus-
kunft. Danach sind die drei Petalen der Unterlippe blaB-lila, die beiden sehr kurzen der Oberlippe etwas dunkler
gefirbt. Die Kronrohre ist purpurn geadert. Die Sepalen sind von griinlich-purpurner Farbe, ebenso der
Bliitenstiel.

Ich betrachte Benjamin’s (1847) P. macrostyla als Synonym zu P. involuta, obwohl seine Beschreibung nicht
ganz eindeutig ist. Das Belegmaterial (DomsEy-Peru) habe ich nicht studieren kénnen.

Wihrend P. calyptrata ein typischer Vertreter der dquatorialen Paramos zu sein scheint, gehort P. involuta
bereits dem Ubergangsgebiet an, das zu den siidlicher verbreiteten Puna-Formationen iiberleitet.

An den Westabhingen der Feucht-Puna, in den Yungas zwischen 2500 und 3400 m Héhe kommt die Art
an feuchten, moosigen Ortlichkeiten vor, kann aber auch nackte Boden an Steilwiinden (,, Tonhiigel®) besiedeln.
Sie ist bisher nur an wenigen Stellen in Bolivien und Peru gefunden worden. Woyrkowski vermerkt ausdriick-
lich: ,,rare; occurs but in one spot“ (MO 1620498).

Weitere Daten zur Verbreitung der Sippe finden sich S. 48—51 (vgl. auch Abb. 18, S. 49; Abb. 19. S. 50).

25. P. chilensis Cros in Gay, Hist. Fis. Pol, Chile, Botanica IV (1849) 365

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus. Folia (3) 4—6 (8) radicalia rosulata
ovata vel obovata obtusa basin versus abrupte angustata margine paulum involuta superne glandulis sessilibus
dense et glandulis stipitatis modice dense obsita basi pilis longis subulatis (12) 14—22 (24) mm longa + 8—I11
mm lata. Hibernacula nulla. Pedicelli 1-—2 erecti glandulis stipitatis singularibus obtecti 20—50 mm
alti uniflori. Flores parvi += 9—13 mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis
disperse vestitus; labium superum usque ad dimidium trilobum lobis triangulo-lanceolatis obtusis vel acutius-
culis = 1,5 mm longis; labium inferum usque ad dimidium fere bilobum lobis obtusiusculis vel acutiusculis
-+ 1,2 mm longis. Corolla bilabiata caerulea vel albida venis violaceis extus glandulis stipitatis singularibus
obsita; labium superum bilobum lobis subcuneatis vel obovatis emarginatis paulum longioribus quam latis -
3 mm longis + 2,5 mm latis; labium inferum trilobum lobis subcuneatis vel obovatis emarginatis == 8,7 mm
longis -+ 2,7 mm latis (lobo intermedio maiore) basi pilis cylindricis subclavatis obsitis. Tubus subinfundi-
buliformis obliquus luteus petalis paulum longior intus pilosus pilis longis cylindricis in triabus lineis retro
conversis ordinatis cum palato. Palatum bipartito-vesiculiforme pilis brevibus subclavatis obsitum. Calcar
rectum conicum obtusum vel acutiusculum + 2—3 mm longum cum tubo angulum obliquum formans. Stamina
=+ 1,75 mm longa; pollen 5—6 (?)-colporatum. O varium subglobosum glandulis stipitatis singularibus vesti-
tum. S tigm a bilabiatum; labio infero subrotundato. Capsula ovoidea calyce persistente subduplo longiora.
Semina scobiformia numerosa.

Chromosomata ignota.

Floret I—III.
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Holotypus: Chile, Valdivia (Gay nr. 169 — non vidi).

Isotypus: Chile, Valdivia, in palustris graminetisque rarissima, el Corral et los llanos, Jan. 1835 (Gay
nr. 169-1P).

Hab. in humidis et uliginosis muscosis regionis alpinae Andium ex Cordillerae maritimae Americae meri-
dionalis (Chile et Argentinien).

Syn.: P. antarctica Doxat in Ber. Dt. bot. Ges. 50 (1932) 433 pr.p.! — Tromassox in Acta Phytogeogr. Suecica 42 (1939) 28.

Icon. nostr.: Abb. 32, Fig. 5, S. 109 (flos).
Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 18, S. 49 (horizontale Verbreitung); Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung).

Specimina visa:

Chile: Cautin, Volein Llaima (GuNckeL nr. 12204-S; GunckeL-CONC 10561); Osorno, Paso Puyehue (Searre & ConsTancE
nr. 10829-CONC 17220, UC M 106349).

Argentinien: Gob. del Rio Negro, Parque Nacional. Nahuel Huapi, Cerro Nireco (Bernasconi-DARWINION), . .. de Las
Nubas (Fasris & Sorsric nr. 573-LP 837619), Cumbre Cerro Nireco (?) (Fasais & Sovrsric nr. 445-LP 837618); Gob. del Neuquen,
Pino Hachado (Burkagr nr. 9706-DARWINION), Cerro Campane (NEUMEYER nr. 448-LP 043961), Arroyo Los Guemados (pE LoNEs-

LP 053022).

P. chilensis fillt morphologisch ein wenig aus dem Rahmen der iibrigen Anden-Fettkriuter. Die kleinen
Bliiten mit ihrer relativ langen Kronrohre und der nahezu isoloben Krone nihern sich etwas dem Isoloba-
Schema. Der fast kahle Bliitenstiel und die dreickigen Kelchzipfel vervollstindigen das Merkmalsbild der Art, die
in der pflanzengeographischen Literatur eine gewisse, wenn auch negative Rolle gespielt hat: Sie ist oft mit
P. antarctica verwechselt worden, obwohl sie von ihr gut geschieden ist.

P. antarctica ist das alpina-ghnlichste siidamerikanische Fettkraut, Die Rinder der Rosettenblitter sind so
stark auf die Oberseite gekriimmt, dafB3 sie sich nahezu berithren. Die typisch konische Kronréhre geht in einen
kurzen, sackformig-kegeligen Sporn iiber. Die Kronunterlippe mit dem allerdings nur gering betonten Mittel-
lappen iiberragt die Oberlippe erheblich, die Kronlappen sind stark ausgerandet und von rechteckig-verkehrt-
eirundem UmriB.

Trotz dieser bedeutenden Unterschiede zwischen den beiden Arten wurde in der heftigen Auseinandersetzung
zwischen Donat (1931, 1932, 1938) und Skorrsserc (besonders 1931) P. chilensis gleichsam ,unterschlagen®,
obwohl Necer (1897, 1900) und Rercue (1907) die Art bei ihren pflanzengeographischen Erdrterungen iiber die
Einteilung der siidchilenischen Vegetation von P. antarctica getrennt hatten. DoNaT (1931) hatte bei seinen Unter-
suchungen iiber Pflanzengeographie und Vereisung in Patagonien die Meinung vertreten, daB im Gebiet des
Golfe de Peiias zwischen 47° und 48° sB zur Glazialzeit eine Eisbarriere existiert hitte, durch die eine postglaziale
Wanderung der Pflanzen von Nord nach Siid und umgekehrt sehr lange, bis in die historische Zeit hinein, ge-
hemmt worden wire. Als Beweis fiir seine These fiihrte er die sogenannte bizentrische Verbreitung bestimmter
Arten an, u. a. die von P. antarctica und Drosera uniflora (siehe Abb. 18, S. 49). Im »Initioglazial“ wiren deren
urspriinglich vorhandenen Gesamtareale unter etwa 46° sB gesprengt und in zwei Glazialrefugien abgedringt
worden. Dem widersprach Skorrssrrc (1931) energisch und gab die fraglichen Sippen von der Ostseite des Pefias-
Golfes unter etwa 47° sB an und versuchte damit, die Bizentrik der Areale zu bestreiten. Daraufhin sah sich
Donar (1932, 1933) veranlaBt, das Areal von P. antarctica nach Norden bis in eine Hohe von 36° sB auszu-
dehnen, wobei als Fundorte nicht nur die Valdivianische Kiistenkordillere, sondern auch das Chilenische Lings-
tal im Bereiche der Fliisse Renaico und Malleco (etwa 88° sB) und die Zentralkordillere bis zur Laguna Maule
(etwa 35° 50" sB) genannt wurden. Damit aber iiberschritt er seine , Befugnisse®, da seine Zeugen NEGER (1897,
1900) und Rercue (1907) in diesen Gebieten ausdriicklich von Pinguicula chilensis sprachen!

Wie die beigefiigte Karte (Abb. 18, S. 49) zeigt, kommt nordlich der Breite Chiloes P. antarctica nicht mehr
vor. Sie wird hier von P. chilensis abgelost. Vielleicht gehort sogar der mit einem Fragezeichen versehene ant-
arctica-Fundort zu P. chilensis. Trotz der engen Berithrung der beiden Sippen, die unter Umstinden an eine
geographische Rassenbildung denken lassen, sind die morphologischen Unterschiede betrichtlich (siehe oben),
besonders wenn man die Insertion des Gaumens beriicksichtigt, der bei P. antarctica aus der Rohre auf die
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Basis des Unterlippenmittellappens verlagert ist. An dem Eigenwert beider Sippen kann gar nicht gezweifelt
werden. Donat’s (1932, 1933) Vorgehen kann also nicht durch den Hinweis auf eine mogliche Art-Unterart-
Diskussion relativiert werden.

Die Angaben der Sammler iiber die Standortverhiltnisse, unter denen P. chilensis vorkommt, sind ziemlich
diirftig. Dafiir entschidigt die pflanzengeographische Literatur ein wenig. Urspriinglich war P. chilensis nur aus
der Valdivianischen Kordillere, der Cordillere Pelada, dem ,kahlen Gebirge®, bekannt, wo in einer Héhe um
1000 m an offenen, torfigen Stellen eine typisch antarktische Moorflora gedeiht, deren wichtigste Vertreter
Donatia fascicularis, Astelia pumila, Sphagnum magellanicum und Tribeles australis sind, in deren Vegetations-
teppich sich Drosera uniflora, Pinguicula chilensis, Schizaea fistulosa und andere Krduter einnisten (REicHE
1907). Oserporrer (1960) hat diese Polsterbinsen-Gesellschaft als Schoeno-Oreoboletum des nordpatagonischen
Grenzgebietes den feuerlindischen Hochmoorgesellschaften gegeniibergestellt.

Necer (1897) berichtet iiber das Vorkommen des chilenischen Fettkrautes in den subandinen Prados
an feuchten Stellen (Pajonales). Als Begleiter werden Mimulus ssp., Lomaria ssp., Mertensia pedalis,
Senecio hualtata, Valeriana laxiflora und Baccharis sagittalis genannt. Charakteristischer aber scheinen die Vor-
kommen in den Wiesen (,,Mallin®) der Hochregionen am Rande der schmelzenden Gletscher in 2000—3000 m
Hohe zu sein. Hier tritt P. chilensis in die Gesellschaft von Caltha andicola, Melandrium cucubaloides, Calan-
drinia colchaguensis ein, die mit dem Caltho-Ourisieta-Komplex OBERDORFER’s (1960), den chilenischen Quell-
flurgesellschaften, verwandt zu sein scheint. Zwar nennt OBErRDORFER als Begleiter von Caltha andicola und
Ourisia racemosa P. antarctica, doch diirfte diese Angabe auf einer Verwechslung mit unserer P. chilensis beruhen.
Auch im Gebiet des argentinischen Nationalparks von Nahuel-Huapi ist es ein dhnlicher Caltha-Ourisia-Mimulus-
Pflanzenverein, in dem P. chilensis wichst. Er ist von THoMAssoN (1959; P. antarctica Taom. = P. chilensis) be-
schrieben worden.

Insgesamt idhnelt der Standort der P. chilensis dem der europiischen Quell- und Rieselgesellschaften offener
Béden, wie sie von P. alpina bzw. P. vulgaris besiedelt werden.

Ser. Antarcticae Casper in Bot. Jb. 82 (1963) 334

Palatum basi lobi intermedii corollae labii inferi figuratum.
Eine feuerlindisch-siidchilenische Art mit einem auf der Basis des Mittellappens der Kronenunterlippe in-
serierten Gaumen.

26. P. antarctica Vaur, Enum. 1 (1827) 192

Perennis. Rhizoma simplex breve radicibus adventitiis filiformibus. Folia 3—10 radicalia rosulata
ovato-oblonga obtusa vel rotundata subemarginata basin versus angustata margine valde involuta superne glan-
dulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita basin versus pilis longis subulatis 11—17 mm
longa. Hibernacula nulla. Pedicelli 1—2 erecti glandulis stipitatis disperse obsiti (25) 45—120 (200) mm
alti uniflori. Flores parvi 8—10 mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis
disperse obsitus; labium superum usque ad dimidium trilobum lobis oblongis vel triangulis rotundatis vel
obtusis vel acutiusculis 2—2,5 mm longis; labium inferum usque ad !/s longitudinis bilobum lobis rotundatis vel
obtusis vel acutiusculis 1 mm longis. Corolla bilabiata purpurea extus glandulis stipitatis singularibus obsita;
labium superum bilobum lobis subrectangulis angulis rotundatis subemarginatis paulum longioribus quam latis
22,25 mm longis 1,75—2 mm latis; labium inferum superum multum longius trilobum lobis subrectangulo-
obovatis emarginatis 4 mm longis 8 mm latis basi pilis longis clavatis obsitis. Tubus late conicus petalos sub-
aequans venis obscuris purpureis intus pilosus pilis cylindrico-acutiusculis retro conversis in lineis triabus ordi-
natis, Palatum basi corollae lobi intermedii labii inferi bipartitum vel vesiculatum pilis brevibus clavatis.
Calcar breve subrectum saccato-conicum obtusum 1—1,5 (3) mm longum cum tubo angulum obliquum sub-
distinctum formans. Stamina 1,5 mm longa; pollen 5—6 colporatum. O v arium subgloboso-ovoideum glan-
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dulis stipitatis disperse obsitum. S tigma bilabiatum labio infero obovato. Capsula subgloboso-ovoidea 5 mm
longa 4 mm lata calycem excedens. Semina scobiformia numerosa cylindrico-fusiformia 0,6—0,8 mm longa
0,2—0,26 mm lata alveolata.

Chromosomata ignota.

Floret XI—II.

Holotypus: ad fretum Magellanicum (ComMmERsON ex herb. Jusstaer — non vidi).

Hab. in uliginosis muscosis regionis maritimarum et insularum occidentalis Americae meridionali ad meri-
diem spectantis; ab insula Chiloe usque ad Isle de los Estados dispersa.

Syn.: P. magellanica CommeRrsoN ex FRANCHET in Miss. scient. Cap Horn 5 (1889) 353 — P. obtusa ,,Herb. Banks* descr. BENjaMIN
in Linnaea 20 (1847) 318.

Icon.: Hooxker Fl. Antarct. 2 (1847), t. 119 — Scorr Rep. Princeton Univ. Exped. Patag. 1896—99, 8. 2. Bot. (1905) 731 —-
Espinosa in Bol. Mus. nac. Chile 10 (1917) 44 — MuRoz Pizagrro Sinopsis fl. Chil. (1959), t. 121.

Icon. nostr.: Abb. 6, Fig. 4, S. 21 (pili); Abb. 32, Fig. 6, S. 109 (flos).

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 18, S. 49 (horizontale Verbreitung); Abb. 19, S. 50 (vertikale Verbreitung).

Specimina visa:

Chile: Prov. Chiloé¢ (Beun nr. 93-SGO 065532); Prov. de Maj, Isla Clarence (Guncker nr. 4894-S); Fuegia, Orange Harbour
(herb. of the U. S. South Pacific Exploring Expedition 1938—1942-NY).

Argentinien: Tierra del Fuego, Rio Douglas (Gusinpe-S); Isla de los Estados (CasteLrLanos, Ba. 12965-LP 906180).

P. antarctica kann mit einem gewissen Recht als die P. alpina der Siidhemisphire bezeichnet werden: Die
Bliitenform erinnert an die altweltliche Sippe. Aber auch der Vergleich mit P. lusitanica, den Hooxer (1847)
zog, ist, wenn man den Blattbau beriicksichtigt, nicht ganz unberechtigt.

Die hiibsche Pflanze bliiht weiBlich-blau, ihr Kelch ist griinlich gefirbt mit braunroten Zipfeln. Die Schlund-
region ist gelblich gefleckt, die Kronréhre oft dunkelpurpurn gestreift, und die Narbe sieht himmelblau aus. Die
Blattréinder sind meist so stark auf die Oberseite gekriimmt, daB sie sich nahezu beriihren. Der Sporn ist sack-
formig-kegelig, von der Rohre nicht abgesetzt und ziemlich kurz und gedrungen. Die Kronrshre selbst ist etwa
so lang wie die Kronlappen, die stark ausgerandet und im Umri3 rechteckig-verkehrteirund erscheinen. Die Kron-
unterlippe {iberragt die Oberlippe betriichtlich, ihr Mittellappen ist nur wenig groBer als die Seitenlappen. Im
Gegensatz zu den andinen Sippen befindet sich der Gaumen nicht im Tubus, sondern auf dem Basisteil des Mit-
tellappens der Kronunterlippe.

Avsorr (1902) betrachtete P. antarctica als endemisches Element der Flora Feuerlands und war, da er des-
sen Beziehungen zur chilenischen Flora betonte, geneigt, auch PaiLieer’s (1865) P. chilensis der Cordillere Pelada
zu P. antarctica zu ziehen, unberechtigterweise, wie wir heute wissen. Die tatsichliche Arealgestalt gibt die
Abb. 18 (S. 49) wieder. Sie bestitigt jene bereits von Donar (19383) erkannte Liicke zwischen Estero Baker und
Seno Skyring (etwa zwischen 48° sB und 53° sB), die glazialen Ursprungs zu sein scheint. Damit ist das Areal
von P. antarctica zwar eindeutig disjunkt, ob aber bizentrisch im Sinne Donat’s, mag dahingestellt bleiben.
Seine Nordgrenze erreicht es auf der Insel Chiloé.

Hooxer (1847) gab P. antarctica von feuchten Felsen an, Dusén (1898) fand sie am Rande des Drymis win-
teri-Nothofagus betuloides-Urwaldes auf offenem, lockerem, sumpfigem, von Moosen iiberzogenem, diinn be-
waldetem Boden. Als ,,Begleiter nannte er — an einer anderen Stelle — u. a. Euphrasia antarctica, Myosotis
albiflorus und Tribeles australis. Reicae (1907) kanntedie Sippe von der Héhe des etwa bis auf 800 m anstei-
genden Gebirgszuges auf der Insel Chiloé. Auf dem sumpfigen Hochplateau (,campafia“ genannt) wichst
P. antarctica in einem dichten Teppich von Torfmoosen und Flechten u. a. zusammen mit Donatia fascicularis,
Astelia pumila, Drosera uniflora, Tetroncium magellanicum, Oreobolus clandestinus und Marsippospermum grandi-
florum. Ahnliche Standorte finden sich auf der Insel Guaytecas siidlich von Chiloé. Im Grunde genommen ist das
der P. antarctica-reiche Sphagnum-Polsterboden-Verein, den Skorrsserc (1924) in Westpatagonien am Kelly-
Fjord antraf. Operporrer (1960) fafte diese Pflanzenvereine in seiner Polsterbinsen-Gesellschaft (Schoeno-
Oreoboletum) zusammen,
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Die Areale der vier Alpiniformis-Sippen P. calyptrata, P. involuta, P. chilensis und P. antarctica iiberspannen
praktisch den gesamten Andenzug von etwa 4° N bis zur Siidspitze Feuerlands. Wir haben bisher keine Veran-
lassung, daran zu zweifeln, daBl diese Arten echte Vikarianten sind, die ihre Entstehung einem Formenkreis
tropischer Fettkriuter verdanken, der vom Norden nach Siiden in die Andenbezirke vordrang. Diese Feststellung
ist insofern wichtig, weil die beiden siidlichen Vertreter — durch eine groBe Liicke von den zentralandinen Ver-
wandten getrennt — AnschluB an die Areale typisch antarktischer Elemente gefunden haben (z. B. Astelia!) und
in deren Pflanzenvereine wie andere ,boreale” Typen (z. B. Primula ,farinosa®, Gentiana prostata, Erigeron
alpinus, Trisetum subspicatum) ,eingedrungen® sind. Aus diesem typisch ,,antarktischen® Verhalten konnte der
SchluB gezogen werden, daB3 die Alpiniformes, von Siid nach Nord wandernd, sekundir die dquatorialen andinen
Hochregionen erobert hitten. Dem widerspricht jedoch die Gesamtverbreitung der Gattung (siehe S. 67—68).
Zukiinftige zytologische Untersuchungen mégen diese Vorstellungen untermauern.

8. Sect. Micranthus
Casrer in Repert. spec. nov. 66 (1962) 45

Folia uniformia hibernaculis hibernantes; corolla bilabiata labio infero supero multo maiore lobo in-
termedio lateralibus multo maiore et saepe emarginato vel truncato cum palato; tubus conicus gradatim in
calcar saccato-conicum vel subeylindricum transiens.

Typusart: P. alpina L.

Rein altweltlich-eurasiatische Sektion des temperiert-homophyllen Wuchsformtyps: Winterknospenbildung.
Die zweilippige Krone betont die Unterlippe sehr, besonders deren Mittellappen, der den Seitenlappen in Form
und Gr6Be wenig gleicht und den blasigen Gaumen trégt.

Ser. Alpinae CaspEr in Bot. Jb. 82 (1963) 335

Scapi glabriusculi; lobus intermedius labii inferi corollae basi cum palato.
Durch den verkahlenden Bliitenstiel und die Gaumeninsertion geniigend von der folgenden Reihe ge-
schieden.

27. P. alpina L. Spec. pl. ed. 1 (1753) 17

Perennis. Rhizoma simplex = 10—20 mm longum radicibus adventitiis numerosis funiformibus fusco-
luteis. Folia 5—8 radicalia rosulata sessilia elliptico-oblonga vel lanceolato-oblongo obtusa basin versus angu-
stata integerrima margine involuta superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis
modice dense utrimque nervi mediani pilis subulatis longis vestita (15) 25—45 (60) mm longa + 8—14 mm
lata flavo-virentia. Hibernacula; gemmae. Pedicelli 1—8 (13) erecti glabriusculi (30) 50—110 (127) mm
alti uniflori. Flor es mediocres (8) 10—16 (21) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus viridis glabrius-
culus; labium superum tridentatum vel crenato-dentatum dentis trianguli acutis vel rotundatis; labium inferum
bilobum lobis usque ad ?/s longitudinis connatis acutis vel subrotundatis. Corolla bilabiata albida in fauce
luteo maculata extus glandulis stipitatis singularibus obsita; labium superum bilobum lobis late rotundatis; labium
inferum lobis inaequalibus supero multo maius intermedio apice rotundato vel truncato vel subemarginato late-
ralibus multo maiore basi cum palato bipartito vel (rarius) uniformi. Tubus latus brevis pilosus pilis longis
cylindrico-subulatis retro-conversis in striis triabus ordinatis. Calcar tubo limboque corollae multo brevius late
conicum obtusum vel plus minusve acutum subincurvum (1) 2—3 (5) mm longum virescens vel aurantiacum
intus glandulis stipitatis + dense vestitum. Stamina = 2,5 mm longa; antherae ellipsoidea; pollen (5) 6—7
(8)-colporatum. O varium subglobosum glandulis stipitatis disperse obsitum. S tigm a bilabiatum labio infero
maximo flabelliformi superne papilloso. Capsula ovoideo-oblonga acuminata erecta calycem multum superans
6—9 mm longa 2—3 mm lata. Semina scobiformia (0,6) 0,7—0,9 (1,0) mm longa (0,16) 0,20—0,24 (0,28) mm
lata laete ferruginea.

Chromosomata 2n = 32.

Floret IV—VI (VIII).

Bibliotheca Botanica Heft 127/128 16
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Holotypus: ,Pinguicularia alpina 3“ (LanNg 33,2 — | K).

Hab. in uliginosis regionis montanae, alpinae et nivalis montium Eurasiae; in Lapponia et Suecia, per
totam Terram Samojedorum usque ad Jakutiam dispersa; in Pyrenaeis raro, in Alpibus totis et Carpatibus; in
montibus Baicalo-Sajanensibus, Himalaiensibus, Sinensibus meridionali — occidentalibus; nec non in planitiebus
frigidis Europae hinc inde.

Syn.:# P, alba Kucar in Horeg, Bot. Taschenb. (1800) 223 — P. albiflora b. villosa Carior et St. Lacer, Etude fl. (1864?) 645 —
P. alpestris Persoon, Syn. pl. 1 (1805) 18 — P. alpina ssp. alpina o) typica Perrier de la Bataie, Cat. rais. pl. vasc. Savoie 2 (1928)
178 — P. alpina ssp. alpina ) bimaculata Beauverp in Bull. Soc. bot. Genéve, sér. 2, XI (1911) 329 — P. alpina ssp. alpina ()
lendneri Perrier de la Baraie, Cat. rais. pl. vasc, Savoie 2 (1928) 178 — P. alpina ssp. alpina var. 8) lendneri Beauverp in Bull. Soc.
bot. Geneve, sér. 2, XI (1911) 329 — P. alpina ssp. alpina var. vy) villosa Beauverp in Bull. Soc. bot. Genéve, sér. 2, XI (1911) 329 —
P. alpina ssp. Gavei Beauverp in Bull. Herb. Boiss., sér. V, 2 (1905) 411 — P. alpina? ssp. gavei var. &) gavei Beauverp in Bull. Soc.
bot. Genéve, sér. 2, XI (1911) 829 — P. alpina ssp. gavei o) gavei PERRIER de la BaTmie, Cat. rais. pl. vasc. Savoie 2 (1928) 178 —
P. alpina ssp. gavei var. &) lemaniana Beauverp in Bull. Soc. bot. Genéve, sér. 2, XI (1911) 329 — P. alpina ssp. gavei p) lemaniana
Perrier de la Batuie, Cat. rais. pl. vasc. Savoie 2 (1928) 178 —- P. alpina o) typica Rouy, Fl. Frange XI (1909) 197 — P. alpina f3)
bimaculata WauLENBERG, Fl. Lapp. (1812) 9 — P. alpina var. bimaculata Cuiovenpa in Nuov. G. Bot. Ital. 30 (1923) 66 — P. alpina
B) flavescens SteupEL et Hocusterrer, Enum. pl. Germ. Helv. (1826) 4 — P. brachyloba Lepreour in Scuurtes, Mant. syst.
veg. 1 (1822) 167 — P. flavescens Froerke ap. HorrE, Bot. Taschenb. (1800) 14 — P. gelida Scuur, Enum. pl. transs. (1866) 548 —
P. hyperborea Gaxpocer, Nov. consp. fl. eur. (1910) 394 — P. lusitanica Avviony, Fl. Pedemont. 1 (1785) 56 — non P. lusitanica L.
Spec. pl. (1758) 17 — P. pallida Turczanivov, Cat. pl. Baikal. Dah. (1849) nr. 914 — P. purpurea WiLLpenow in Ges. Naturf. Fr.
N. Schr. 2 (1799) 112 — P. villosa ViLLags, Hist. pl. Dauph. IX (1787) 445 — non P. villosa L. Spec. pl. (1753) 17.

Icon.: Linnagus, FL Lapp. ed. 1 (1787), t. 12, fig. 3 — Oeper, Fl. Dan. 8 (1769), t. 458 — Reicuensacy, pl. crit. 1 (1823), t. 81,
fig. 166—168 — SowersY & Sm., Engl. Bot. Suppl. 2 (1834), t. 2747 — Hzer, Ill. Fl. Mittel-Eur. VI (1) (1915), t. 244 und p. 159 —
LaAGERBERG, Vilda vixter i norden 3 (1939), t. 686.

Icon. nostr.: Abb. 6, Fig. 6, S. 21 (pili); Abb. 8, Fig. 12, S. 24 (flos); Abb. 82, Fig. 7, S. 109 (flos); Abb. 1, Fig. 5, S. 6 (habitus).

Tab. distr. geogr.: Goop, Geogr. flow. plants, ed. 2 (1958) 226, fig. 55 — Farcrr in Lacerserg, Vilda viixter i norden (1939)
1117 — Farcnr in Lacersere & Hovmsor, Vare ville planter (1940) Fig. 641 — SrLaNDER in Acta Phytogeogr. Suecica 28 (1950)
nr. 426 — HuLten, Atlas viixtern utbredn. norden (1950) nr. 160 — Casper in Repert. spec. nov. 66 (1962) 47, Abb. 11 — Perring &
Wavrters, Atlas Brit. fl. (1962) A 441/2.

Tab. distr. geogr. nostr.: Abb. 34, S. 125.

Specimina visa:*®

GroBbritannien: SCHOTTLAND: Rossshire (Dr. Hooker-BIRM; StasLes-BIRM), Blackisle (StasLes-E), Avoch (Craw-
rorD-E), Morashire (Brown-C).

Norwegen: FINNMARKS-FYLKE: Finmarken (BLyrT-BG; Strom-LD); Nordkap (Demvsorr-C); Vadsté (Friprz-O; BALKE-
BG; RenvaLi-H); Hammerfest (Jorcensen-BG); Alta hd., Raipas (Norman-BG); Karasjok (BaLxe-BG); TROMS-FYLKE: Tromsd
(Fries-LD; Bryrr-BG); Ringvadss (Noro-LD, BG); Alvifjeldet (Lanpmark-O); Lenvik, Finnfjordvalnet (BenuMm-C); Flgjfjeldet (Neu-
MAN-LD; JorGENSEN-BG; Lanpmark-BG); NORDLANDS-FYLKE: Narvik (MrurMaN-H); Ballangen (RonninG-BG); Saltsalen (ScHue-
GEL & ArneLL-LD), Junkerdalen (RonniNg-BG; JorpaL-G); SOR-TRONDELAG: Budal (Ouren-0); Réros (Houmsen et Resvorr-O;
Dyrine-BG), Koernskaret (Dyrin-BG); HEDMARK-FYLKE: Skarvfjeldene (Rui?-O).

Schweden: TORNE LAPPMARK: Karesuando, Kilpisjirvi (HoLmsoe-BG); Abisko, Ostra (Hemans-AMD), Jukkasjarvi
(Houmeera-LD; Nycren-LD; Fropin-LD), Vassitjakkos (Syuvin-LD); LULE LAPPMARK: Kvidkjock, Tarra (M6LLER-LD); Jockmock,
Niaure (SyLvin-LD); PITE LAPPMARK: Arjepluog (Jomnsson-LD), Ferras (Jomnsson-LD); ASELE LAPPMARK: Daunatjakko,
Vilhelmina (NorpensTaM-LD); JAMTLAND: Are, Bunnerviken (Smita-G, LD); GOTLAND: Visby (Arzerius-C; Bonn-BG; Cants-
soN-LD; Grern-LD), Frojborg (AceLiP-BG); Westerhejde (CeprrwaLp-LD; AspLunD-BG).

Finnland: LE: Kilpisjirvi (Saxgn-H); Litiseno (Linpén-H); Enontekio (Mixxora-H); Tshaimo (Linpfn-H); Leutsovaara
(MaLmsere-H); LI: Utsjoki (Frawmi-H), Kevijoki (FinwiLi-H); Inari (Oreia-H); Passig elf (H. B.-H); Holmfossen (H. B.-H); OB:
Kuusamo (Aro-LD).

Sowjet-Union: LAPPLAND: Oserko (Soronievicz-LE); Kuolajirvi (Ascuan-H); Petsamo (Ipman-H), Kuverndrinkoski
(Koxrunient-H); Maattivuono (Hivren-H); Tollevinjirvi (HAvren-H); KOLA-HALBINSEL: Kildin Insel (N1emANN-LAU); Woroninsk
(Kmaiman-H, LD, BG); Imandra (Pawrowa-LE); Imandrae-Chibind (Exwarp et Homen-H); Chibinskie gorui, Kolskogo poluostrowa
(Ganescuin-LE); Ponoj (MonteLt-LD, M); Orlow (Kmiman-H); KARELIA POMORICA: Valkeajirvi (BercroTs et Linprots-H);
KARELIA ONEGENSIS: Tiudie (Brenner-H); ARCHANGELSK: Prov. Archangelsk (-LE), Lobotskij (Kmuman-H); TERRA
MAGNA SAMOJEDORUM: (-H); Insel Kolgujew (PonLe-LE); Halbinsel Kanin, Kap Mikulkin (Porrius-H), Fl. Lasarika (Porpius-H);
ad ostia Petschorae (ToLmatscueEw-C; Scurank-RO); Bolschesemelskaja Tundra (Tormarscuew-LE); URAL: Montes septentrionales
(SorscrawA-C); POLAR-URAL: Bass. r. Sini. Werchowa (Sorscuawa-LE); Bass.r. Sobi. (Goroprow-LE); SIBIRIEN: Jenissei, Tschor-

24 Gekiirzt; vgl. Casper (1962 a).
25 Gekiirzt; vgl. Casper (1962).
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naja ostrov (Stanceerc-H); Irkutsk, Nilowa Pustyn (Komarow-C, PRC, H); in montibus baicalo-sajanensibus (MevER-LAU); in alpe
Nuchudaban (TurczaniNov-LAU, LE); ESTLAND: Osel, Kisch, Widoberg (Lackscaewirz-LD; Krince-LE; Margrunp-H);
Saaremaa (Linkora-H); LIVLAND: Dorpat (WiLLkomm-C; herb. Lepesour-LE, C, H), Techelfer (Bunce-H); SUBKARPATIKA:
Svidovec Dragobratu (Devr-PRC); Corna Hora, Pietrosa (DeyL-PRC).

Spanien: HUESCA: Pto. de Benasque, Artiga de Siella (nr. 115227-MA); Bielsa, Morro de Cibdadez (nr. 115228-MA).

Frankreich: HAUTES PYRENEES: Haute Vallée du Barada (Cmouarp-TL); Gavarnie (Borpire-TL; SCHUCHARDT-S;
Saint Yves-LAU); Astazou (Saint Yves-LAU); HAUTE GARONNE: Bagnéres de Luchon, Lac d’Esquierry (herb. Fourcape-TL);
PYRENEES ORIENTALES: Eyne (herb. ConiLL-TL); AIN: Sothonod (Brunarp-G); ISERE: Saint-Ange (Guicuer-LD, CLF);
HAUTE SAVOIE: Novel (herb. KonLer-G); Dent d’Oche (Danrstenr-S), Cornettes de Bise (0’ArLeizerTe-CLF); Brizon (TiMoTHEE-
LD, RO); SAVOIE: Petit St. Bernard (Cortey-TL); Mt. du Chat (Samnt Lacer-L); Mont Joigny, Chambéry (Paris-M; -TL); St.-
Sorlin-D’Arves (Dipier-TL); HAUTES ALPES: Le Lautaret (0’ALLezerte-CLF; Asp Faure-TL), Roche-Noire (RoramaLER-GFW),
Combe-Noire (Arver-T, Cuasoisseau, Faure-PAD); Val Queyras, Lac de 'Ecourgeou (MiLLEr et Scuiere-ZT); ALPES MARI-
TIMES: Umgebung von Cannes (?) (Hermann-BPU).

Schweiz: NEUCHATEL: Derriére-Trémont (TripET-RO); VAUD: Col d’Amon (herb. Favrar-ZT); Chalét de la Dole
(Truion-LAU; Ducommun-LAU); Vevey, Chemin de 1’Alliaz (herb. Murer-LAU); FRIBOURG: Barrage (herb. Burcknecut-LAU);
Charmey (herb. BertHoLET-LAU); VALAIS: Zermatt (WiLczex-LAU; -BIRM); Furka (Jeanjaquer-ZT); BERN: Habkerntal (Coaz-
7ZT); Kienthal (herb. Romieux-G); LUZERN: Luzern (herb. Rora-GOET); Pilatus (herb. Jacos-LAU; W?-AMD); ZURICH: Ziirich
(LEnMaNN-GOET); Albiskette (RikLr-ZT), Kiisnacht, Itschnach (KeLs-ZT); SCHWIZ: Sihltal, Studen (DticeeLi-ZT); URIL: Andermatt
(Coaz-ZT); THURGAU: Immenberg (NaeceL-ZT); APPENZELL: Sintis (herb. Neusurcer-Imuor-ZT; KoLLer-ZT); zwischen Weil3-
bad und der Ebenalp (F. Kocu-JE); ST. GALLEN: Toggenburg (Rixui-ZT); WALENSEE, Miihlehorn (ScHELLENBERG-M);
GLARUS: Glarus (Hegr-ZT); Gemeinde Sol (Coaz-ZT); GRAUBUNDEN: Val Rusein (HAGeR-ZT); Vals (Coaz-ZT); TESSIN: Gott-
hard (Jicc1-ZT); Monte Generoso, Bellavistaweg (WaLo Kocn-ZT).

Liechtenstein: Vaduz, WildschloB Tobel (v. Beck-PRC).

Deutschland: SCHWABEN: Allgiu, Schlappolt (VoLLmann-M); Schwabmiinchen, Gennach (Paur-M); Lechfeld, Hernig
(PeTER-GOET), Schmulterthal (herb. Horier-M); Memmingen, Benninger Ried (Norpuacen-BG); NIEDERBAYERN: Saal a. d.
Donau, Sippenauer Moor (RieGEr-M; Firnour-M); OBERBAYERN: Lechfeld, Lechhausen (Mayver-M), Derching (v. HeNLE-M),
Augsburg, Meringer Lechfeld (HoLrLer-M; v. HenLe-M); Dachauer Moor, Ratsfeld (Wersenseck-M); Wimbachtal (ScaminT-M).

Tschechoslowakei: SLOWAKEIL: Mald Fatra, Suchy (Krist-BRNU), Terchova (Suza-BRNU); Fatra Choé¢, Chot (Pax-
BPU; HazsLinsky-BPU; Kocian-PRC); Vysoké Tatry, Drechslerhiuschen (Fiuarcsky-BPU), Lejtok, Tokarna (Simonka1-BPU); Nizke
Tatry, Dumbier (Domin-PRC), Tatranské Kerlina (KapLan-BRNU); Slovensky ray, tdoli Kiesel (Brym-PRC), Dobgin4, doli Ztracend
(DostaL et Novak-PRC).

Osterreich: VORARLBERG: Feldkirch, Amerliigen (Scuénacu-LD); Hohe Kugel (Kocu-ZT); TIROL: Achensee (PaEske-
GOET); Rattenberg (Woynar-LD); Innsbruck (Kerner-TL); Gschnitztal, Trins (WerTsTEINn-PRC); SALZBURG: Salzburger Alpen
(BarTLING-GOET); Kapuzinerberg (Horre et Hornscr.-M; Horpe-S); OBEROSTERREICH: Hinterstoder (Niepereper-BRNU);
Leonstein (Ravscugr-LD); Rax-Alpe (Kocu, Ernst-S); Moosbrunn (Wovroczezax-PRC); STEIERMARK: Speikkogel (Vocke-GOET);
Frohnleiten (ALExanper?P-LD); KARNTEN: Mélltal (Konumayr-LF); Windische Hohe (Mary-SARA); Dobratsch (v. Beck-PRC;
Rorky-PRC).

Italien: PIEMONTE: Aostatal, Courmayeur (FERraRI-RO); Val Sesia, Alagna (Piccone-PAD); LOMBARDIA: Varenna,
Moncodeno (Grstro-PAD); Como, Lecco, Valle di Boazzo (WiLczex et Durorr-LAU); Alpi Bergamasche, Pane de la Crocetta
(WiLczex-LAU); VENEZIA TRIDENTINA: Flora Tridentina (FRatres Perini-PI); Ortlergruppe, Sulden (v. Steanecx-PRC), Alpi
Ledro (FoLerTo-PAD), Val di Lorina, Fortezza d’Ampola (O. et E. Bema-BRNU); Monte Baldo, Altissimo (RicaTer-BPU); Schlern
(WaLL-S); Val Fanes (CampaNini-PAD; Zenari-PAD); VENEZIA EUGANEI: Mt. Grappa, Summano (Speranzi-PAD), Portole
(herb. SperaNzI-PAD); Vette di Feltre (Bizzorero-LD); Dreizinnen, Lavaredo (Fierra-PAD); San Pietro al Natisone (Bisson-PAD);
Valle Otem, Pian d’Otem (Campanint et VAccari-PAD).

Polen: TATRA: Dolina za Bramka (Dovantewska, WaLAS et Waszkiewiczowna-LE; KirstLEivowa et Stecki-BRNU); Gie-
wont (Hustics-H), zwischen Giewont und Kondraczkas (Pax-BPU); Vallis ,,Braty Petol” (WiciLEw-S).

Ungarn: BALATON: Lesencetomay (Stieser-BPU; PonP-BPU; Javorka-BPU); Tapolcza, Billege (Javorka-BPU).

Ruminien: RODNAER GEBIRGE: Borsa, Verfu Pietroszu (Pax-BPU); Alpe Petrosa (VaoNErR-BPU); Piatra Rei (Kaist-
BRNU); BUKOWINA: Rareu (Pax-BPU); MONTE CEAHLAU: Cacumine Toaca (Domin et Krajina-PRC); TRANSSILVANIEN:
(Scrur-GOET; BaumcarTEN-P); Schuller (Tuarss-BPU); Bucegi (FiLarcsky et Morsz-BPU), Sinaia Kasa Pestera (Domin et Krajiva-
PRQC).

Jugoslawien: SLOWENIEN: Dragatal (Dorsakk-BRNU); Bled (LenanDER-S); Boh, Jezero Savica (LeNaNDER-S); Laibach,
Franzdorf (herb. Bastean-ZT; Murrey-TL), Iskaschlucht (MurLey-LE); Idria (Freyn-PRC); KROATIEN: Ogulin, Klek (Smvonkar et
Tua-BPU), Modrus, Snezsnik (Smvonkai-BPU).

Indien: KUMAON: Ralam (StracuEy & WinTERBOTTOM-BR).

Nepal: Manangbhot, Naur Khola, SW des Kang Guru (LossicaLEr nr. 107-M); SIKKIM: (Hooxer-P); Dagadi Khola (Stam-
ToN et al. nr. 3110-BH).

Tibet: Tangunulla (YouncruseAND-VT).
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China: SZECHUAN: Muli kingdom (Rock nr. 5586-P), Mt. Mitzuga (Rock nr. 24039-F 742583, UC 516470), Muli mountains
(Forrest-UC 253032); Sungpan Hsien (Fang-P); Chiu-Lung-Hsien territ., Yalung River (Rock nr. 17437-C, MO 1030062, VC 483794);
YUNNAN: (BonaTi-CLF); between Likiang and Jung-Ning (Rock-BR); Sung-kwe pass S of Likiang (Rock nr. 25191-UC 516471);
Lichiang Range (Forrest nr. 10261-UC 230793); mountains above Tseku and Tschchung (Rock nr. 9149-UC 262007); Mt. Dyinaloko,
Likiang Snow Range (Rock nr. 10412-UC 262006); streams on the Chienchuan-Mekong divide (Forrest nr. 23066-UC 253081):
SCHENSI: Thae-pei-San (GiraLpr nr. 4302-UC 387682).

P. alpina L. ist von allen anderen Arten der Gattung in Europa gut geschieden. Die verhiltnisméBig kleine,
weile Bliite, der kurze, konisch-stumpfe, von der Kronréhre mehr oder weniger spitzwinkelig weggebogene,
orangegelbe bis griinliche Sporn, die fast kahlen Bliitenstiele und Kelche, die strangférmigen, langen, gelbbrau-
nen Adventivwurzeln, die auffallend ungleiche Ausbildung der Lappen der Kronunterlippe sowie die eildnglich-
zugespitzten, den Kelch wenigstens um das Doppelte iiberragenden Friichte sind so eigentiimliche, bei keiner
anderen europdischen Sippe wiederkehrende Merkmale, da3 kein Zweifel iiber die isolierte Stellung der Art be-
stehen kann. Es ist deshalb auch leicht verstindlich, daB3 am Artrecht der Sippe nie ernsthaft gezweifelt worden ist.

Nichstverwandt mit ihr ist die im §stlichen arktischen Sibirien heimische, bislang wenig bekannte und be-
achtete P. variegata. Im Bau der Krone, der durch die Betonung des Mittellappens der Kronunterlippe auffillt, in
der gelblich-weillen, hier mit blauviolett kombinierten Grundfarbe der Bliite stimmt sie mit P. alpina {iberein.
Allerdings ist sie durch die rundlich-spateligen Blitter, durch die auSerordentlich starke driisige Behaarung von
Bliitenstiel und Kelch, durch die kleinen, keuligen Friichte so gut charakterisiert, daf3 sie schon sehr friih als eigene
Art erkannt und mit P. alpina nur selten verwechselt worden ist.

Auch P. ramosa aus Japan gehért in diesen Formenkreis. Die verzweigten Bliitenstiele, denen sie ihren
Namen verdankt, sind ihr augenfilligstes Merkmal. Im Bau der Bliite stimmt sie weitgehend mit P. variegata
iiberein.

Von den mit ihr in den Alpen gemeinsam vorkommenden Arten P. vulgaris und P. leptoceras unterscheidet
sich P. alpina im blithenden Zustande durch ihre weiBle Bliitenfarbe sehr deutlich. Im Fruchtzustande ldBt sie
sich durch die langen, den Kelch weit iiberragenden Friichte leicht erkennen, und im vegetativen Zustande dienen
die strangférmigen, gelbbraunen Wurzeln als eindeutiges diagnostisches Merkmal.

Die Variabilitit der Art ist auBerordentlich gering. Zwar sind GréBenunterschiede zwischen den montanen
und alpinen Formen einerseits, den nord- und siidalpischen Sippen andererseits nicht zu leugnen, zweifellos
werden in hochalpinen Lagen sowie in den arktischen Gebieten wenigstenglige Exemplare in gréBerer Zahl an-
getroffen als im montanen bis subalpinen Bereich, doch sind diese Unterschiede nicht tiefgreifend und fiihren
niemals zu einer konstanten Strukturverinderung. Es ist versucht worden, auf Grund der Anzahl der Bliitenstiele
pro Planze Sippen auszugliedern (Lepesour 1822, Beauverp 1905, 1911), aber die Autoren haben dabei nicht
beachtet, daB sich éltere vieljahrige Planzen von jiingeren gerade dadurch unterscheiden, daB die dlteren Exem-
plare meist vielstenglig sind — in Extremfillen kénnen bis zu 13 Bliitenstiele pro Pflanze geziihlt werden — und
daB es infolge der auBerordentlich starken Gemmenbildung oft zu einer ,Verfilzung“ der Wurzeln der Tochter-
und Elternpflanzen kommt, so daB eine Vielstengligkeit vorgetiuscht wird, die in Wirklichkeit gar nicht vorhan-
den ist.

Ebenfalls eine Variabilitit phaenotypischer Art ist in der Ausbildung des Kelches zu beobachten. Die Kelch-
oberlippe ist im Normalfalle dreizihnig, aber auch zweizihnig, ja sogar das véllige Fehlen jeder Ausgliederung
von Zihnen kommt vor. Die Zihne kénnen dreieckig-spitz, dreieckig-stumpf oder abgerundet sein. Meist sind sie
untereinander alle gleich. In Einzelfillen aber ist der Mittelzipfel gréBer als die Seitenzipfel, in anderen Fillen
verhilt es sich gerade umgekehrt: Die Seitenzipfel sind etwas linger als der Mittelzipfel. Es ist aber nicht mog-
lich, auf der Grundlage dieser zufilligen und richtungslosen Abénderungen, die an einer Pflanze beobachtet
werden konnen (Kuprrer 1925), eine Gliederung der Art vorzunehmen, wie das in der Vergangenheit mehrfach
versucht worden ist (LEDEBOUR in ScHuLTEs 1822, REICHENBACH 1823).

Sehr heftig ist iiber den systematischen Wert der gelben Schlundflecken diskutiert worden. Die gelben
Makel an der Basis des Mittellappens der Kronunterlippe treten bald in Ein-, bald in Zweizahl auf, bald
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flieBen die beiden Flecken mehr oder weniger zu einem zusammen. Der Mittellappen der Kronunterlippe kann
an seinem Vorderrande bald abgerundet, bald fast gestutzt, bald flach ausgerandet, er kann linger als breit oder
aber breiter als lang sein.

Uber die verwickelte nomenklatorische Geschichte der Art und ihrer ,,Untersippen® unterrichtet ausfiihrlich
Casper (1962 a). In diesem Zusammenhang wird auch das Problem der blauviolett blithenden alpina-Sippen
erortert, wobei lediglich nachzutragen bleibt, daB3 solche Formen auch in China beobachtet worden sind (Rock
nr. 24039).

DaB3 P. norica Beck (1912) eine alpina-Form mit sehr kurzem Sporn und blauvioletter Bliite sei, wie Ernst
(1961) meint, mochte ich bezweifeln. Ich halte sie fiir eine abnorme P. vulgaris (siehe S. 174).

Wie die Belege erweisen, umfat das Areal der Art fast ganz Eurasien: Es ist rein altweltlich (Abb. 34,
S. 125). Anderslautende Angaben (z. B. Gray 1886: Labrador; Stemwserc 1958: N-Am.) sind falsch.

o A

@27+ =Pinguicula alpina L. 4= Pinguicula alpina L.erloschene fundorte = =Pinguicula variegatalurcz. & <Finguicularamosa Miyoshi

Abb. 34. Areale von P. alpina, P. variegata und P. ramosa.

In Europa lassen sich zwei Verbreitungsschwerpunkte deutlich erkennen. Einmal ist P. alpina im arktischen
und subarktischen Bereiche Fennoskandiens sehr héufig. Ein relativ geschlossenes Verbreitungsgebiet erstreckt
sich vom Nordkap bis Herjedalen einerseits und von der Kola-Halbinsel bis zum Onega-See andererseits. Thm
vorgelagert sind die Arealinseln auf Gotland und Oesel, in Liv- und Kurland. Zum anderen ist die Art charak-
teristisch fiir den gesamten Alpenzug von den Seealpen an der franzésischen Riviera bis zum Wiener Schneeberg.
Nicht direkt mit ihm verbunden sind die Standorte im Jura des Kantons Neuchatel, in Baden bei Salem, in
Schwaben bei Memmingen, Wurzach und Schussenried, in Niederbayern bei Buxheim und Saal an der Donau,
im siidlichen Wiener Becken, im nérdlichen Burgenland und im Bakonyer Wald westlich des Plattensees sowie
die kroatischen Fundorte bei Modrus und auf dem Ogulin. Das Vorkommen in den Colli Euganei westlich Padua
muB als erloschen gelten. Sehr fraglich und unbestiitigt sind die Angaben Barpaccr’s (1891) aus Epirus und
Montenegro. Sie diirften sich auf P. balcanica beziehen.



— 126 —

In Schottland scheint B. alpina ausgestorben zu sein (siehe aber Bennerr 1923); die Angaben aus Island
(z. B. Mour 1786, Linpsay 1861, Basincron 1874, Havex in Hecr 1915) sind nicht bestitigt worden (GronTVED
1942). Die Westgrenze ihrer Verbreitung erreicht die Artin den Zentralpyrenien, wo sie allerdings recht selten
ist. Angaben aus Asturien (CoLmeiro 1888) sind zweifelhaft.

Im Osten schliefen sich die Vorkommen im Karpatenzug eng an das alpische Areal an. Offensichtlich ist
die Art hier schon nicht mehr so hiufig wie in den Alpen. Angaben aus dem Bohmerwald (z. B. Porw 1810) und
aus den Sudeten (Riesengebirge; Scuraper 1806) sind nie bestitigt worden.

Den Zusammenhang mit dem zentralasiatischen Teilareal vermittelt das zerstreute Vorkommen der Art von
der Ostkiiste des Weilen Meeres an iiber die Tundrengebiete des Samojedenlandes, iiber die nérdlichen Berg-
ziige des Ural bis nach Jakutien hinein. Cramisso (1830) zitiert sie noch von der BeringstraBe unter 58° N,
doch diirfte hier eine Verwechslung mit P. variegata vorliegen. In Zentralasien besiedelt die Sippe die Gebirge
ostlich des Jenissei bis zum Baikalsee (Sajangebirge) und den gesamten Himalaja-Zug sowie die chinesischen
Gebirge Szechuans und Yiinnans. Auch in der Provinz Schensi ist sie gefunden worden. Im Altai und
Tien-Schan ist die Art bisher nicht nachgewiesen worden. Ebenso fehlt sie dem Kaukasus (Grossuem 1934).

Schon Encrer (1879—1882) nahm an, dal die Hochgebirge Ostasiens die Heimat von P. alpina wiren.
Eine Betrachtung des heutigen Gesamtareals macht diese Aussage sehr wahrscheinlich. Sicher steht die Einwan-
derung in die westlichen Rdume mit den Eiszeiten in direktem Zusammenhang, wobei angenommen werden
muB, daB die Sippe bereits sehr friihzeitig in Europa eintraf, da sie sogar bis in die Pyrenden vordringen konnte.
Selbstverstindlich ist das heutige Areal nacheiszeitlicher Prigung. Dafiir sprechen vor allem die Reliktvor-
kommen in den Arealinseln Gotland, Oesel, Liv- und Kurland, im Wiener Becken und am Plattensee sowie
in Oberbayern. Zwar muf fiir einen Teil der Standorte im Voralpengebiet auch die Moglichkeit eingeriumt
werden, daB3 die Samen mit den Alpenfliissen herabgeschwemmt wurden und auf diese Weise Neueinwande-
rungen der Art zustande gekommen sind (Prosst 1949), doch gilt das sicher nicht fiir die Fundorte auf Oesel,
im Baltikum, in den Donauauen bei Saal und in den Sumpfwiesen westlich des Plattensees. Diese tragen ein-
deutig Reliktcharakter und weisen auf eine viel weitere Verbreitung der Sippe in kilteren Zeiten hin. Als
Wanderweg kommt nur eine nordliche Route in Frage, da der Kaukasus von P. alpina nicht besiedelt worden
ist. Die Besiedlung Gotlands ist sicherlich auch erst nach dem Ende der Eiszeiten vom Ostbaltikum her erfolgt
(Turesson 1927, Faecrr 1940, Arwinsson 1943, SeLanper 1950 a).

Der eben skizzierte altweltlich arktisch-alpische Charakter des Areals steht in der Gattung vollig isoliert
da. Wahrend P. vulgaris eine typisch amphi-atlantische Verbreitung mit der Ostgrenze am Baikalsee hat, haben
die anderen europdischen Arten mit Ausnahme der zirkumpolaren P. villosa engbegrenzte west- bzw. siideuro-
piische Areale. Wir kénnen mit einiger Sicherheit annehmen, daB die dstliche Einstrahlung von P. alpina auf
den Beginn des Eiszeitalters zuriickgeht, da3 aber die Aufsplitterung des Areals in seine heutigen Teilareale
die Folge von Klimaénderungen der Zwischen- und der Nacheiszeiten und offenbar heute noch nicht abge-
schlossen ist — die Vorkommen in den baltischen Provinzen sind in unaufhaltsamer Regression begriffen, das
klasissche Vorkommen bei Dorpat ist erloschen.

P. alpina ist ein charakteristischer Bestandteil der Rieselfluren und Quellmoore der subalpinen Stufe sowie
der Steinrasen der alpinen Stufe. Die hochstgelegenen Standorte befinden sich in Felsritzen. Sie bewohnt sicker-
feuchte oder nasse, iiberrieselte, oft liickige, basenreiche, kalkhaltige, aber auch kalkfreie, mild-humose, tuffige
Steinbéden oder Sumpfhumusbéden. In den Alpen steigt sie bis etwa 2600 m auf (Aroser WeiBhorn), im Hima-
laja ist sie noch in 4100 m Hohe (Naur Khola, SW des Kang Guru) blithend angetroffen worden. Im Voralpen-
bereich steigt sie in einigen Fillen in die Ebene hinab, so z. B. bei Saal an der Donau (370 m), bei Tschernutsch
und Jeschitza an der Save (300 m), bei Moosbrunn siidlich Wien (180 m) und im Lesencetomajer Moorgebiet
(115—140 m). Diese Standorte sind charakterisiert durch sténdig flieBendes, kaltes Wasser; oft liegen sie direkt im
Bereich unterirdischer Kaltwasserstrome, die von den Bergen herabkommen (Moosbrunn bei Wien), oder frischer
Quellen (Lesencetomaj). Auf der Kanin-Halbinsel besiedelt P. alpina flache Uferanschwemmungen, die den
kleinen Schwankungen des Mittelwasserstandes unterworfen sind und sich nach Regen unter Wasser befinden

(PonrE 1903).
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In den Hochlagen ist die Art hiufig im Seslerion coeruleae-Verband (Caricetum firmae) und in &hnlichen
frischen Kalkrasen-Gesellschaften. Als Begleitpflanzen sind besonders zu nennen: Carex firma Host, Polygonum
viviparum L., Helianthemum alpestre (Jac.) DC., Dryas octopetala L., Pedicularis rostrato-capitata Cr. In den
tieferen Lagen tritt sie meist disjunkt in Eriophorion latifolii- (Schoenetum praealpinum) oder in Cratoneurion
commutati-Gesellschaften (Eucladio-Pinguiculetum alpinae) auf. Hier wird sie u. a. begleitet von Schoenus nigri-
cans L., Schoenus ferrugineus L., Epipactis palustris L., Cochlearia officinalis L., Pinguicula vulgaris L., Primula
farinosa L., Tofieldia calyculata (L). WasLENB., Parnassia palustris L., Molinia coerulea (L.) MoEencH, Crato-
neurum commutatum (Heow.) Rorn, Drepanocladus vernicosus (Linps.) WARNST.

Die Pflanze iiberwintert mit zwiebelartiger Endknospe, in deren Innerem sich die Anlagen fiir die Rosetten-
blitter des niichsten Jahres finden. In den Achseln der obersten Laubbldtter bilden sich hiufig kleine, etwa
3 mm lange Brutzwiebelchen, die der vegetativen Vermehrung dienen. Im arktischen Teilareal scheint die
vegetative Vermehrung zu fehlen (Séyrinkr 1938). Samenreife tritt regelmifig ein. Die Blithreife wird erst nach
mehreren Jahren erreicht. Die Bestdubung der schwach proterogynen Bliiten wird durch Fliegen vermittelt. Der
Sporn ist honiglos. Oft werden die Bliiten, besonders die Antheren, von Ustilago pinguiculae Rostrup befallen.
Selbstbestiubung ist moglich.

Die Chromosomenzahl von P. alpina betrigt n = 16, die der nichsten Verwandten P. variegata ist unbekannt.
Die fennoskandischen Formen von Abisko (Léve, A. & D., 1944) unterscheiden sich dabei von den alpischen
Typen vom Col du Lautaret (DouLat 1947), von der Raxalpe und von Moosbrunn (Eigenzihlungen) nicht, so
daB die Vermutungen ArwipssoN’s (1938) nicht bestitigt werden konnten. Auch hinsichtlich der Chromosomen-
zahl verhalten sich fennoskandische wie alpische Sippen in gleicher Weise!

P. alpina ist eine klar umrissene Sippe von relativ hohem Alter und grofer Merkmalskonstanz, die ihren
Ursprung einem Formenkreise verdankt, dessen Entwicklungszentrum in den Gebirgen Zentral- bzw. Ostasiens
zu suchen ist. Engere verwandtschaftliche Beziehungen zu den iibrigen européischen Arten bestehen nicht.

Ser. Variegatae Casper in Bot. Jb. 82 (1963) 335
Scapi dense glandulosi; lobus intermedius labii inferi corollae in parte media cum palato.

Typusart: P. variegata Turcz.
Zwei ostasiatische Sippen; unzureichend bekannt.

28. P. variegata Turcz. in Bull. Soc. nat. Mosc. (1840) 77

Perennis. Rhizoma simplex breve, radicibus adventitiis numerosis filiformibus. Folia 3—7 radicalia
rosulata integerrima subspathulata petiolo erecto margine longe ciliato lamina == orbiculata margine parum
involuta superne glanduloso-viscosa glandulis sessilibus dense et glandulis stipitatis modice dense vestita
6—9 mm longa 5—7 mm lata (petiolo = 5 mm longo excluso) virentia. Hibernacula. Pedicellus
solitarius erectus glandulis stipitatis apicem versus dense obsitus (45) 70—90 (130) mm altus uniflorus. Flores
parvi (8) 10—12 (17) mm longi (calcari incluso). Calyx bilabiatus extus glandulis stipitatis 1= dense obsitus;
labium superum profunde trilaciniatum laciniis ovatis obtusis vel acutiusculis; labium inferum bipartitum laciniis
usque ad /2 longitudinis connatis, plus minusve divergentibus elliptico-obtusis vel late obovatis. Corolla
bilabiata variegata: albida-caerulea-lutea violaceo-striata; labium superum bilobum lobis ovato-oblongis; labium
inferum trilobum albidum lobis inaequalibus intermedio subquadrato apice rotundato-truncato basi angustato
lateralibus latissime ovatis multo maiore cum palato vesiculoso. Tubus brevis conicus infundibuliformiter
dilatatus violaceo-striatus pilosus pilis cylindrico-ciliatis. Calcar breve conicum rectum luteum 2—4 mm longum
tubo limboque corollae multo brevius. Stamina &= 2 mm longa; antherae reniformes. Ovarium sub-
globosum glandulis stipitatis modice dense obsitum. Stigma bilabiatum labio infero maximo orbiculato mar-
gine fimbriato. Capsula obovoideo-retusa 2—3,5 m<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>